
고용노동부

화학공장 화재ㆍ폭발 예방시리즈

열매체유히터폭발사고

1 열매체유의 위험성을 인지하고 계십니까?

2 지금 사용 중이신 열매체유의 인화점이 얼마이신지 알고 계십니까? 

사고 내용

ㆍ2차 전지 원료 제조공장에서
열매체유 전기히터 팽창탱크가
폭발(추정원인)하면서 화재 발생으로
인근 휴게실에서 휴식 중이던
근로자 1명이 사망하고
3명이 부상을 입은 사고

ㆍ열매체유 위험성에 대한 인식 부족
ㆍ과열 예방조치 미흡

(과열예방 인터록 고장 등)

ㆍ정기적인 열매체유 교체 미흡
ㆍ안전시스템구성 미흡

(과압 및 통기시스템 관리 미흡)

주요 사고 원인

1. 열매체유의성능저하(열화)

열매체유는장기 사용하는경우 인화점및
주요물성이저하되는 특성이있음
※ 영국화학공학회 발표논문에 따르면

인화점 160도인 열매유가 32도씨로
낮아진것으로 보고됨

열매체유의 위험성

2. 열매체유 위험성에대한 인식 부족
이런위험성을인지하지못하고
보충만해서사용하다가
다수의폭발ㆍ화재사고가
보고되고있음

! 열매체유제조사권장기준에따라
☞ 정기적인 교체가가장확실한 사고 예방법

탱크

팽창탱크

트림쿨러

순환펌프 전기히터

통기관

안전밸브
/통기관

열
사용처

1. 충분한 배출량확보
2. 안전한 장소로배출
3. 가능한 설정압낮게

1. 레벨 상시관리
2. 필요시 질소충전

1. 제조사 권장기준 준수
2. 충분한 쿨링용량

1. 설계온도에서 운전
2. 과열대비 계획수립1. 누출시 대응방안

2. 케비테이션 검토

1. 안전한 장소로배출
2. 충분한 용량산정

(팽창탱크까지고려)

시스템
안전설계

※ 사고원인은 현재 조사 중
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이것만은 확인열매체유를사용하는경우

❶ ❷ ❸

열매체유 사고 사례

정기적인 열매체유 교체

ㆍ열매체유 제조사로 부터

안전한 교체주기를 안내받고

정기적으로 교체

안전한 열매체유 선정

ㆍ사용 온도보다

인화점이 높은 열매체유

사용을 권장

계획된 온도로만 취급

산업안전보건기준에 관한 규칙 제2편 제2장(폭발ㆍ화재 및 위험물질 누출에 의한 위험방지)

KOSHA GUIDE D-40-2013(열매유 보일러에 관한 기술지침)

참고자료
기술지침

ㆍ계획된 온도범위 밖에서

취급하는 경우

→ 열매체유 종류 교체를 검토

시스템 적합성 검토

홍콩시 소재 화학공장에서 안전밸브를 임의로 막아 둔채
열매보일러를 운전하다가 보일러 폭발

1994

※  사고 원인은 추정 요약한 내용이므로 단순 참조

설명서

충북 증평읍 소재 건조설비에 공급되는
열매체유 보일러 온도계 제거 중
압력으로 열매체유가 분출되며 근로자 화상(부상1)

2017.07

충북 청주시 2차 전지 제조 공장에서 열매체유
보일러 과열로 유증기가 누출되다가
폭발 (부상3)

2021.04


