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이산화탄소 소화설비 개요 및 위험성

1  이산화탄소(CO2) 소화설비 개요

m 불연성가스인 이산화탄소(CO2)를 용기에 액체상태로 저장해 두었다가

화재 발생시에 용기의 소화약제를 화재 발생 장소에 분사하여 질식 

및 냉각 작용으로 소화

① 공기 중의 산소 함유량은 21%이지만 이
산화탄소 40%정도 혼합하면 산소농도는 
15%가 되어 질식작용으로 소화

② 헤드에서 이산화탄소가 분사될 때 단열
팽창에 따라 온도가 낮아져 드라이아이스
(고체 상태 이산화탄소)가 발생하고 그 
냉각작용으로 소화

m 일반적으로 화재 발생 시 화재감지기가 감지①하면 근로자 대피를 위한 

지연시간(보통 30초) 후 기동용기가 개방②되어 해당 방호구역에 대한 선택

밸브를 개방③하고 저장용기를 개방④하여 헤드를 통해 이산화탄소를 방사⑤

<이산화탄소 소화설비 계통도>
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2  이산화탄소 소화설비의 위험성 및 사고사례

m (질식 위험) 이산화탄소 소화설비는 질식 작용에 의해 소화하는 
설비로 방호구역내 이산화탄소 농도가 40%일 경우, 산소 농도는 
15%까지 감소하여 방호구역 내 근로자가 질식 사망할 수 있음

- 방호구역 내 작업 중 오작동①이나 소화설비 점검 또는 정비 
중 이산화탄소가 방출②되어 사망재해로 이어지는 사고가발생 

      ① (‘21.10.23) 발전기실내 작업 중 이산화탄소 소화약제가 미상의 원인으로 방출

      ② (‘21.08.20) 석탄 벌크선에서 이산화탄소 용기 호스 교체 작업 중 이산화탄소 누출

    < 이산화탄소 농도에 따른 생리적 현상 >

농도(부피%) 시간 생리적 반응
2 수 시간 두통, 호흡곤란, 피로감
3 1시간 뇌혈관 확장, 호흡수 증가, 세포로의 산소전달 증가

4~5 수 분 가벼운 두통, 발한, 호흡곤란

6
1~2분 청력 및 시력 장애
< 16분 두통 및 호흡곤란
수 시간 오한

7~10
수분 의식 상실에 다다름

1.5분~1시간 두통, 심장박동수 증가, 숨이 가파짐, 현기증, 발한
10~15 1분 이상 현기증, 졸림, 심각한 근육 경련, 의식 상실
17~30 1분 미만 신체 제어능력 상실, 의식상실, 경련, 혼수상태, 사망

        * 출처 : KFS-1023 이산화탄소 소화설비기준(한국화재보험협회) 

m (저온 화상) 이산화탄소가 방출될 때–83℃까지 온도가 급격히 떨어

지므로 접촉되면 저온화상을 입을 수 있고

- (스팀유출로 오인) 이산화탄소 방출시 주위 공기 중의 수분을 액화

시켜 운무를 형성하여 스팀이 유출되는 것으로 오인할 수도 있음

    

▣ 운무현상 

 고압의 액화 이산화탄소를 대기 중에 방출하면  
일부는 -78.5 ℃ 정도의 극히 미소한 입자(드라이아
이스)로 변하여 주위 공간에 하얀 운무의 모습을 
띄게 되며 이후 저온의 드라이아이스 입자가 공기 
중의 수증기를 냉각시켜 운무현상이 더욱 두드러짐

     * 특히, 이산화탄소 방출 시 발생하는 운무현상에 의해 근로자의 시야를 방해하여 
화재 초기에 대피하지 못할 경우 대형 사고로 이어질 수 있음
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m 최근 10년간 이산화탄소 소화설비 관련 10건, 14명이 사망하는 사고 발생

년도 계 ‘11 ‘12 ‘13 ‘14 ‘15 ‘16 ‘17 ‘18 ‘19 ‘20 ‘21.10월

재해건수 10 1 2 0 1 2 0 0 1 0 1 2

사망자수 14 1 2 0 1 2 0 0 2 0 1 5

m 주요 사고 내역

년도 재해일자 사업장명 사망 부상 재해개요

2012

5. 1 ㈜ㅁㅁㅁ/
건설일괄 1 0

제강공장 증설공사 현장에서 탱크 배관 설치를 
위한 콘크리트 천공작업 중 소화설비 배선간섭으로 
이산화탄소 소화설비가 오작동되면서 방호구역내로 
이산화탄소 분출, 방호구역내 작업 중이던 근로자 질식

8.28 ◇◇◇공사 1 0

태풍으로 수동조작함이 파손, 오동작되어 이산
화탄소 방출, 변전소에서 흰연기가 나는 것을 
CCTV로 확인(이산화탄소 소화약제가 방출)하고  
현장 확인차 변전소 내로 들어가 질식

2014 3. 27 △△텍 1 0

전자제품 제조회사의 기계실내 변전실에서 이산화
탄소 소화설비가 오작동, 변전실에서 발생되는 이
산화탄소 연무를 스팀배관에서 새어 나오는 스팀
으로 오인하여 스팀밸브를 잠그러 진입하여 질식

2015

2. 14 ◇◇건설㈜ 1 7

호텔 1층 보일러실에서 배관 및 벽체 단열재
(그라스울) 제거작업 중 분진과 먼지를 연기로 
오인한 감지기와 소화설비가 작동하여 이산화탄소가 
방출된 사고

6. 19 ○○○○㈜ 1 0

제과공장에서 배관 후열처리 작업 중의 불꽃을 
감지한 감지기 작동, 소화설비 가동으로 이산
화탄소가 방출되면서 소화배관에 안면부를 부
딪치고 이산화탄소 흡입으로 치료 중 사망

2018 9. 4 ㈜□□□ 2 1

전자업종 회사에서 소화설비 교체작업 중 케이블 
오인절단으로 이산화탄소 설비가 오작동 되고, 
그 압력에 의해 선택밸브가 파손되면서 인접
공간(복도)으로 이산화탄소 가스가 방출

2020 8. 20 ▽▽빌딩 1 1
빌딩 지하 2층에서 옆건물 관리인과 분출된 이산
화탄소 소화설비의 점검을 위해 기계실에 진입
하여 질식

2021

8. 20 ㈜◇◇◇ 1 3

발전소 부두에 접안된 석탄운반 벌크선에서 선박 
설비업체 소속 근로자가 이산화탄소 용기 호스 
교체 작업 중 용기의 실린더 밸브를 건드려 
이산화탄소가 누출된 사고

10. 23 △△△㈜ 4 17
서울 금천구 OOOOO지식산업센터 지하3층 
발전기실내 작업현장에서 이산화탄소 소화약제가 
미상의 원인으로 분출


