
한국스마트건설안전협회

스마트안전기술 현장적용 활성화 방안
부제 : 선제적 안전대응 스마트안전기술 이해와 적용사례

2023년 7월 5일[수] 10:00 – 12:00 
장소 킨텍스 제2전시관 303호

주최



시간 내용 발표자 비고

9:3 0~9:50 등록

9:50~10:00 스마트건설안전협회 소개 및 2 3년 활동 계획
스마트건설안전협회

정일국 회장

10:00~10:30
스마트안전보건관리 계획서 및

스마트안전관리사 업무소개

건설안전관리원

박희평 대표

10:3 0~11:00 A I기반 건설현장 안전사고 예측 예방시스템
리스크제로

최영호 대표

11:00~11:10 휴식

11:10~11:3 0 안전사고 예방을 위한 이동형C C T V와 커뮤니케이션 앱
씨아이솔루션

김승환 상무

11:3 0~12 :00 중소규모현장 맞춤형 스마트안전장비
한림기술

이태훈 대표

행사순서



스마트건설안전협회소개
2 02 3년 활동계획

한국스마트건설안전협회 정일국 회장



개회사 및 협회 2 3년 계획
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22년 6월설립후현재까지

스안협 회원사 95개사_회원 참여중(정회원사 37%) / 일반회원 700명(실무자) / 23.05 기준

스마트안전장비가이드북 VOL.02 제작 [통신표준, 연동표준, 장비별 • 공종별 사용매뉴얼]

스마트안전관제플랫폼표준설계안발표 [17종 표준장비연동운영 프로세스 포함]

스마트안전관리사정식교육시행 [스안협 정회원사 대상]

발주기관, 건설사, 제조사, 지자체스마트건설기술설명회시행 [스마트안전기술 보급 • 확대 홍보]



스안협 기술개발 사례
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선제적사고예방을위한스마트안전대표장비- 이동형CCTV 고도화과정

현장맞춤형기능성고도화>

1 2 3 4 5 6 7

무선영상송출

LTE 통신
IR센서 녹음방송

2019년 잠원동 건물철거 붕괴사고
이후 개발 집중

배터리구동

내부 배터리 장착
PTZ기능

안전봇개념시작

방송기능

쌍방향 방송기능
삼각대 사용

휴대성강조,경량화

앱컨트롤

전용앱 사용
관제솔루션 연동

상시전원,배터리구동

AI영상분석

특정이벤트 자동감지
(안전모,쓰러짐,구역침범)

블랙박스 기능추가

기능표준화

국산CCTV,VPN보안
방진방수(IP54이상)
안전성 연납축전지

영상송출안정성(webRTC)
내구성(저중심설계)
분리형 현장설치 용이
양방향 방송기능

세대

초기이동형CCTV 고도화이동형CCTV (현장맞춤형필요기능 탑재, 기능표준화, 장비안전성)

현장안전사각지대 감소 효과실시간현장안전관제를 통한능동적위험 상황대처
△설치전ㆍ후안전점검지적사항 (50~70% 감소) △현장작업자의안전수칙준수및수준향상

△ 현장관리자안전시설설치준수향상등의효과



스안협 기술개발사 소개
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안전관제플랫폼 안전장비 & 운영솔루션

AI솔루션 & SaaS

안전장비O&M

Partner Design

회원CI 인증CI
스안협파트너는

기업경영,기술력평가를통하여

스안협이검증,인증한

정회원개발사에게

부여해드리는 CI입니다.

안전관리교육

XR안전교육

재난안전플랫폼

안전빅데이터

SBSYSTEMS

안전업무플랫폼

안전혁신의히든챔피언!



스마트 안전∙보건관리 계획서 및
스마트안전관리사 업무소개

(주)건설안전관리원 박희평 대표
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1 . 업무 간소화 서비스 필요성 [ 실태파악]

８,２９０명１０,８７１명

★베트남전쟁국군사망자수
1964.9.11 ~ 1973.3.23

9년간
11,232명부상 5,099명사망

1/4 1/4 1/11 1/1 1/4



2/4 1/4 1/11 1/1 1/4

문제)지상 13층에서이형철근 D19 보하부근의정착길이와이음길이는?

1 . 업무 간소화 서비스 필요성 [ 예문 :  철근 검측시 정착/이음길이 산정조건]



3/4 1/4 1/11 1/1 1/4

1 . 업무 간소화 서비스 필요성 [ 예문 :  철근 검측시 정착/이음길이 산정조건]
문제)지상 13층에서이형철근 D19 보하부근의정착길이와이음길이는?

답 : 정착-980mm, 이음-1270mm

■검측업무시요구사항

-구조일람표독해능력필요 (중급이상기술자)

■문제점

-기술자수요부족 (전문가이탈)

-수많은서류업무에매몰 (구조일람표종류다양)

-관리감독자업무비중과다

(검측, 현장관리, 안전관리감리단업무대응, 본사지시사항이행등)

-업무별시간소요과다

(ex,철근검측을위한사전지식함양, 공사시방에대한정보습득, 인지하기위한시간필요)

■결과

-기술인력유출, 탈현장(시행사, 관계수급사, 공기업및본사내근직이동)

■해결방안

-기술분야별서비스화추진, 전환필요 (젊고유능한기술자들의자긍심고취근무여건마련)

-다양한분야의업무간소화서비스를경험하며행복하게일할수있는환경조성
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■ 업무과다 누적으로 발생되는 사고사례 ( 최근 이슈사항)

2020. 11. 10「건설기술진흥법시행령」의개정으로벌점산정방식이기존의
‘누계평균벌점’→ ‘합산벌점’방식으로변경되어 2023. 1. 1부터도입됨

합산벌점으로인한불이익
1. PQ감점
2. 입찰참가자격제한
3. 시공능력평가금액산정시연평균액 3%이내감액
4. 아파트등에대한입주자모집시기제한등
5. 하자담보책임기간종료일까지부과가능

※중대재해사고발생시형사, 민사및행정책임
건설기술진흥법상건설엔지니어링사업자의경우영업정지또는등록취소행정제재불가피

「건축법」제106조(벌칙)

①제23조, 제24조제1항, 제25조제3항, 제52조의3제1항및제52조의5제2항을위반하여설계∙시공∙공사감

리및유지관리와건축자재의제조및유통을함으로써건축물이부실하게되어착공후「건설산업

기본법」제28조에따른하자담보책임기간에건축물의기초와주요구조부에중대한손괴를일으켜

일반인을위험에처하게한설계자∙감리자∙시공자∙제조업자∙유통업자∙관계전문기술자및건축주

는 10년이하의징역에처한다.

②제1항의죄를범하여사람을죽거나다치게한자는무기징역이나 3년이상의징역에처한다.

1 . 업무 간소화 서비스 필요성 [ 사고사례]



2 . 스마트건설안전 로드맵 [ 고용노동부]

1/4 1/4 1/11 1/1 1/4

1 . 중대재해감축 로드맵 <자기규율 예방체계 위험성평가>

■주요사항정리

· 중대재해많은건설업등에기업스스로위험요인을발굴개선하는위험성평가를중심으로자기규율예방체계에초점을맞춰기획감독에대비

· 중대재해처벌법은위험성평가와재발방지대책수립∙시행위반등중대재해예방을위한핵심사항위주로처벌요건을명확화하고,

· 상습·반복, 다수사망사고등에대해서는형사처벌도확행할예정

· 위험성평가충실히수행하였으나중대재해발생時자체노력사항을수사자료에적시, 검찰∙법원의구형∙양형판단시고려될수있도록함

· 위험한작업환경개선을위한 AI 카메라, 건설장비접근경보시스템, 추락보호복등스마트장비∙시설을집중지원

· 근로자안전확보목적의 CCTV 설치도제도화, 건설업산업안전보건관리비를활용한건설현장의스마트안전장비사용을촉진

· 기계∙설비의설계∙제작단계부터안전장치내장(built-in)을유도

· 재해유발요인이특정되어있는만큼예방가능한사고로써스마트안전시설∙장비를우선적으로보급

· 핵심안전수칙위반및중대재해발생시무관용원칙엄정대응방침

· 근로자안전보건교육을강의방식외작업전안전점검회의(TBM), 포럼∙세미나등현장중심으로확대∙강화

· 평가체계를개편하여우수기관에대해서는공공기관안전관리용역발주시가점등인센티브를확대

· 지자체∙업종별협회가지역∙업종별특화예방사업을추진할時정부가인센티브를부여하는방안도검토

· 중대재해감축정책의효과성을높이기위해서는안전보건서비스를제공하는기관과의협업∙거버넌스구축이중요



2 . 스마트건설안전 로드맵 [ 고용노동부]

1/4 2/4 1/11 1/1 1/4

2 . 고용노동부 사업장 감독 및 작업중지 ( 2 3 년도 산업안전보건감독 종합계획 위험성평가 기획감독)

1 4



2 . 스마트건설안전 로드맵 [ 고용노동부]

1/4 3/4 1/11 1/1 1/4

2 . 고용노동부 사업장 감독 및 작업중지 ( 2 3 년도 산업안전보건감독 종합계획 위험성평가 기획감독)



2 . 스마트건설안전 로드맵 [ 고용노동부]

1/4 4/4 1/11 1/1 1/4

◆ 스마트건설안전 로드맵 <안전투자 확대 안전 최우선 문화정착>

⊙방향성

· 스마트안전기술을활용한자율혁신적안전관리체계로전환필요

· 안전사각지대가발생되지않도록민∙관∙학∙연협력체구축활성되어제도적지원필요

⊙요구사항

· 스마트안전기술의생태계구축과구축된집단의과학적데이터통계와관리방안구축

· 안전관리계획서등안전서류의간소화및문서의성격이비슷한불합리한중첩적업무통합관리

· 설계안전성검토업무의실질적적용관리 (스마트안전기술을적용한위험성평가등설계단계에서건설全과정에적용必)

· 안전관리비사용항목별계상기준상향확대적용

· 스마트안전기술을활용하는우수기업인센티브제도화실행및스마트안전기술보편적가치기술제도화

· 스마트안전관리사조기도입추진을통한중대재해발생억제력강화안전관제서비스화구현

· 스마트안전기술교육제도화하여전문기술인육성,정규학과신설을통해비전공자의유입확산도모,기술자양성체계마련

· 중소기업및중소규모건설현장안전역량강화지원체계구축 (정부지원사업을통한통합솔루션제공필요)

· 스마트안전기술장비고도화개선및인증체계관리방안



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 1/11 1/1 1/4

건설안전관리원㈜는건설안전전문가의차별화된스마트기술을기반한안전관리계획및감소방안수립으로
발주자및건설사업관계자에게중대사고위험성에대한예방가능솔루션을서비스합니다. 

발주, 계획단계에서발주자의안전의식과안전문화가확산되고스마트안전장비와시스템사용이정착되도록지원합니다.

안전보건대장
작성, 적정성 확인

설계안전성검토
DfS

유해·위험
방지계획서
안전관리
계획서

스마트안전
관리사

안전보건
관리체계 구축
및 수준평가

■ 건설안전관리원 업무분야

■ 스마트 안전보건 관리계획 서비스 소개

■ 스마트 안전관리 계획서 내용

1. 안전보건대장산업안전보건법제67조

[고용노동부기획감독점검사항, 공공기관안전활동수준평가점검사항]

2. 설계안전성검토(DFS) 건설기술진흥법시행령제75조의2

3. 유해위험방지계획서 / 안전관리계획서
.산업안전보건법제42조 /   건설기술진흥법제62조

4. 스마트안전관리사 (스마트기술설계+안전감시단+스마트관제)

.건설기술진흥법제62조의3, 국토교통부건설안전로드맵전략과제

5. 안전보건관리체계구축,안전보건수준평가 (위험성평가)

.중대재해처벌등에관한법률제4조및시행령제4조의체계구축사항

법률체계기반컨설팅으로사고예방및보장



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 2/11 1/1 1/4

1 . 안전∙보건관리 계획서 업무구분

법 조항 계획서명
의무
주체

작성시기
대상구분 및
작성내용

안전관리비
계상업무 방식

스마트 안전기술
적용 효과성

산
업
안
전
보
건
법

제6 7 조 안전보건대장 발주자
계획,설계,

시공 전

5 0 억 이상 건설공사,

전 공종유해∙위험요인
도출 및 감소대책 작성

법정 요율에 따른
비용 계상과
적정성 확인

발주,  계획단계
( 상)

제4 2 조
유해·위험
방지계획서

시공자 착공 전
규정된 시설 규모 이상時
공종별 유해∙위험요인의
안전관리계획서 작성

기 계상된 비용의
사용계획

착공단계
( 중)

건
설
기
술
진
흥
법

영 제7 5 조의2 설계안전성검토 설계자
실시설계

80 %

발주청 공사의 설계,

설계 잔존 위험요소의
안전시공법 설계도 작성

법정 요율에 따른
비용 계상과
적정성 확인

설계단계
( 중상)

제6 2 조 안전관리계획서 시공자 착공 전
규정된 시설 규모 이상時
안전관리계획 수립기준,

점검 시기와 방법 작성

기 계상된 비용의
사용계획

착공단계
( 중)

[스마트 안전관리계획서 적용 효과 정도 구분표]

( 도입년차 :  3 년)

( 도입년차 :  6 년)



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 3/11 1/1 1/4

구분 단계
업무내용

(법,  시행규칙 요구사항)
업무한계점

①발주자 계획
중점관리유해∙위험요인, 감소방안이포함된
설계조건작성

· 발주자의자발적인법률분석미흡,안전보건조치의무사항을
심도깊게검토하기어려움,전문적지식의한계

· 소극적행정절차완수를위해공사개요만작성

· 안전보건대장작성용역시장에저가경쟁을가열시켜양질의
안전보건업무가결여되고법본래취지를혼탁하게만듦
(*안전보건내용미흡, 현장의안전은배제한사업진행에만관심)

②설계자 설계
유해∙위험요인, 감소방안설계조건반영하여
위험성평가

· 안전보건대장작성및적정성확인의업무는발주자영역의지시적
업무라여겨발주자의결정권한이업무성과로표현됨

· 행정적업무증가에따른기계적대응

· 발주자와계약단계에서부터원만한협의가되지않으면양질의
보고서를작성할수없음

③시공자
(수급인)

시공
설계조건과위험성평가에따라
안전한작업을위한공사중안전보건조치
이행계획

· 선제적인안전보건대장작성이미흡하여이행계획작성의혼란가중

· 시공자중심의안전관리가여전함

· 안전관리계획서등여러계획서류제출시뒤늦게알게됨

· 유해·위험방지계획서제출대상현장의경우안전보건공단심사시
안전보건대장제출요구에따른혼란발생 (대장別과태료 1천만원부과)

2 . 안전∙보건관리 계획서 업무의 한계점 ( ex. 안전보건대장)



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 4/11 1/1 1/4

③

①
②

①

③

②

3 - 1 . 안전보건대장 업무 법규내용 ( 법,  시행규칙)



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 5/11 1/1 1/4

3 - 1 . 안전보건대장 업무 법규내용 ( 고시)

발주자 작성時 유해∙위험요인 파악, 추정,결정하여
설계조건에 위험성평가 내용이 포함된 감소대책을 기재



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 6/11 1/1 1/4

3 - 2 . 안전보건대장 공공기관 안전활동 수준평가 설명회내용



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 7/11 1/1 1/4

3 - 2 . 안전보건대장 공공기관 안전활동 수준평가 설명회내용



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 8/11 1/1 1/4

4 - 1 . 안전보건대장의 부적정 작성사례

* 발주자는 사업장에 맞는 안전보건대장을 작성하고 적정성 확인을 하여야 한다!

<발주자의 안전보건관리 매뉴얼>

<OOOO 공기업 안전보건대장 작성내용>



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 9/11 1/1 1/4

4 - 2 . 안전보건대장의 적정 작성사례 ( 위험성평가 必)



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 10/11 1/1 1/4

구분 기본안전보건대장 설계안전보건대장 공사안전보건대장

법적
요구사항
반영

개선방안

· 「건설공사안전보건대장의작성등에관한고시」의
내용에따라업무누수가발생하지않도록주의필요

· 하나의건설공사를두개이상으로분리하여발주하는
경우안전보건대장을각각작성

· 건설공사의전공종에걸친유해∙위험요인을도출하여
설계계약전작성

(안전보건공단심사時과태료부과사항)

· 안전보건전문가에게적정성확인필요

· 설계계약시기본안전보건대장작성여부확인

· 건설사업관계자로써역량향상을위해계약업무시안전보건대
장업무내용을반영하도록업무절차에반영필요

· 법률성격상발주자에게많은권한이부여되지만
업무입문교육을통해담당자로써역할을성실히수행필요

· 양질의안전보건대장업무수행을위해선제적대응필요

· 공사계약시기본안전보건대장, 설계안전보건대장
작성완료여부확인

· 공사중각공종별유해·위험요인에대한안전보건
조치이행계획을작성

스마트
안전관리
계획서

작성내용

1.스마트안전장비의안전관리비
개략산출액 (설치기간포함산출)

2.스마트안전장비를적용하여
유해∙위험요인을제거∙통제∙대체
할수있는감소방안작성

1.스마트안전장비의투입계획비용과설치
기간을포함한산출서작성

2.스마트안전장비,시스템을반영한설계도
서를설계안전보건대장에수록

3.「산업안전보건법」시행규칙제89조(산업안전보
건관리비의사용제1항의내용에따른위임행정규
칙「건설업산업안전보건관리비계상및사용기준」
고시내용참조

1.설계안전보건대장에서반영된스마트안
전장비를적용하여근로자의안전을확보
할수있는이행계획을작성

2.스마트안전장비,시스템의체계가유기적
으로연동되어끊김없이가동·운영될수
있도록스마트안전관리사를통한지속적
교육계획및정기적인점검계획작성

5 - 1 .  스마트기술 적용 안전∙보건관리 계획서 작성내용 (ex.  스마트안전보건대장 )



3 . 스마트 안전보건관리 계획업무
1/4 1/4 11/11 1/1 1/4

5 - 2 . 스마트기술 적용 안전∙보건관리 계획서 작성내용 ( ex. 스마트안전보건대장-위험성평가)



4 . 스마트 안전관리사 양성계획
1/4 1/4 1/11 1/1 1/4

현장 안전강화를 위한 스마트안전장비
시스템 구축 지원 및 설치•운영을 위한 전문기술인력 양성



∙

건설산업∙현장 경영∙안전 체계구축
스마트안전기술 교육 및 현장 맞춤형 설계 지원

스마트안전관리사 전문인력 양성

고객사 경영∙안전 가치 구현

5 . 자기규율 예방체계 수립방침
1/4 1/4 1/11 1/1 1/4



5 . 자기규율 예방체계 수립방침
1/4 1/4 1/11 1/1 2/4

■ 개선과제 및 스마트안전관리 대안제시

스마트 안전관리사
현장배치·지원

안전한 현장
준공

발주, 계획 단계에서부터
스마트 안전기술을 적용한

안전·보건 관리 계획서 작성체계 확립필요

유해·위험요인 발굴 및 위험성 평가를 실시하여
원인기반 제거·통제·대체 감소대책 제시

유해·위험요인 발굴 및 위험성 평가 실시時
스마트 안전장비 시스템을 이용한

기술적 제거·통제·대체 감소대책 제시

· 「중대재해처벌 등에 관한 법률」 제4 조 제1 항 사업주 또는 경영책임자 등은 실질적으로 지배∙운영∙관리하는 사업장에서 종사자의 안전∙보건상 유해
∙위험을 방지하기 위한 계획서를 작성∙점검 하고,  같은조,  항 제4 호 안전∙보건 관계 법령에 따른 의무이행에 필요한 관리상의 조치를 달성

· 같은법 시행령 제4 조의 안전보건관리체계 구축 및 이행조치사항을 준수,  이행하여 무재해 안전한 현장계획 달성

입찰시 협력사 안전보건 수준평가

스마트 위험성평가 지원

■ 스마트 안전관리 ( S mart S afety Management Plan)  서비스 적용

[이행계획 강화를 위한 스마트 안전 관리 Total S ervice S olution]

스마트 안전관리사
S S P 업무추진

스마트건설안전기반
안전보건대장

스마트건설안전기반
설계안전성 검토

스마트건설안전기반
안전관리계획서

스마트건설안전기반
유해∙위험방지계획서

국토안전관리원 및
안전보건공단
심사지원

이행점검∙확인
3 개월 1 회

◎ 협력사의 안전보건 수준평가 ( 적격수급업체 선정 기준)

· 안전보건관리체계 구축 여부 확인

· 경영방침설정,  안전보건관리조직,  비상∙긴급 재난발생시 대응체계,  재해발생시 보고체계,  시공계획서 상 공정에 따른 위험성평가

· 자재,장비,인력에 따른 투입계획 및 유해∙위험요인 도출,  그 밖에 현장에서 발생될 수 있는 위험요인에 대한 대응시나리오 등

· 스마트 안전장비를 활용한 위험요인 감소방안 ( 스마트 위험성평가)



5 . 자기규율 예방체계 수립방침
1/4 1/4 1/11 1/1 3/4

발주자

설계자
분리발주시 각 공종별 작성

(건축,  토목,  조경,  전기,  통신,  소방 등)

시공사

건축

토목사업관리
C M 스마트

안전
관리사

건설안전관리원
(자기규율 예방체계 위험성평가 전문)

한국스마트건설안전협회

스마트안전장비 기술개발사

설계용역 계약·발주 설계도서 납품

스마트
설계자문

S S M업무요청

기본안전보건대장

스마트안전보건
자문요청

사업관리 지원

현장지원

설치·운영관리

안

전

한

현

장

준

공

설계안전성검토
설계안전보건대장

스마트 안전관리 계획서 업무지원
공사안전보건대장,  이행점검확인

안전관리계획서, 유해위험방지계획서

건설안전관련

법규교육·지원

자격제도마련

심사·양성

스마트 안전관리 협업

스마트안전기술
연구개발지원협력

시스템·장비

기술정보제공

■ 스마트 안전 관리 체계도 ( S mart S afety Management)

발주자
사업관리 C M

분리발주
시공사 전기공종

분리발주
시공사 소방공종

분리발주
시공사 통신공종

안전보건조정자 업무수행

스마트 안전장비

현장 맞춤형
설계적용 컨설팅

업무간소화
추진

스마트안전
계획업무

스마트
위험성평가

스마트
안전관리사

스마트 정부
지원사업

현장적용
지원설치

스마트
설계지원

문서업무
전산화

웹,앱컨트롤
운영체계

인공지능
초고도화



5 . 자기규율 예방체계 수립방침
1/4 1/4 1/11 1/1 4/4

발주자

설계자
분리발주시 각 공종별 작성

(건축,  토목,  조경,  전기,  통신,  소방 등)

시공사

건축

토목사업관리
C M

스마
트
안전
관리
사

건설안전관리원
(자기규율 예방체계 위험성평가 전

문)

한국스마트건설안전협회

스마트안전장비 기술개발
사

설계용역 계약·발주 설계도서 납품

스마트
설계자문

S S M업무요청

기본안전보건대장

스마트안전보건
자문요청

사업관리 지원

현장지원

설치·운영관리

안

전

한

현

장

준

공

설계안전성검토
설계안전보건대장

스마트 안전관리 계획서 업무지원
공사안전보건대장,  이행점검확인

안전관리계획서, 유해위험방지계획서

건설안전관련

법규교육·지원

자격제도마련

심사·양성

스마트 안전관리 협업

스마트안전기술
연구개발지원협력

시스템·장비

기술정보제공

■ 스마트 안전 관리 체계도 ( S mart S afety Management)

발주자
사업관리 C M

분리발주
시공사 전기공

종

분리발주
시공사 소방공

종

분리발주
시공사 통신공

종

안전보건조정자 업무수행

스마트 안전장비

현장 맞춤형
설계적용 컨설팅

업무간소화
추진

스마트안전
계획업무

스마트
위험성평가

스마트
안전관리사

스마트 정부
지원사업

현장적용
지원설치

스마트
설계지원

문서업무
전산화

웹,앱컨트롤
운영체계

인공지능
초고도화

안전 = 비용적문제 (현시점인식체계)

안전을잘지키면? 총공사원가의직·간접비용↑상승

안전을잘안지키면? 총공사원가의직·간접비용현재상승無
중대사고발생시산재처리로인한간접비용대폭상승

· 중대사고로인한대내외적처리비용발생 (각종합의금및보상금등)

· 공사중지로인한각종장비비인건비상승
· 기업이미지실추등사회적간접비용포함시
· 산재손실비용 (건설업기준)약 (직접비 : 간접비) 1 : 20 이상비용상승
· 하인리히(1:4), 버드의 (1:10)이론공식을훨씬뛰어넘는초강력손실!!

즉, 중대재해로공사기간연장에따른장비임대료및… 정상운영수익등
합산금액은사업원가의직접비손실에해당한다!

향후대형프로젝트에서중대재해가발생된다면…? 대책은…?



1/4 1/4 1/11 1/1 1/4

6 . 질의응답



A I기반 건설현장 안전사고
예측예방시스템
스마트 건설안전기술을 활용한 중대재해 감소방안

(주)리스크제로 최영호 대표



AI기반 건설현장 안전사고
예측예방시스템
스마트 건설안전기술을 활용한 중대재해 감소방안

Ⅰ. 중대재해 현황 및 중대재해처벌법 판례



우리나라 중대재해 현황
연도별 정책 및 사고추이

36



2 0 2 3 년 중대재해 현황
2 0 2 3 . 0 5 월 기준

37



우리나라 사고사망 현황
사고사망율 - OECD평균 3 8개국 중 3 4 위

38



중대재해처벌법 수사현황
중대재해처벌법 사건처리 현황

39



산업( 건설) 안전사고 판례
최고경영자의 중대재해처벌법 및 산업안전보건법 형사처벌 판례

40



건설현장 경영책임자의 인식의 변화
중대재해처벌법의 의미와 경영책임자의 역할

41



AI기반 건설현장 안전사고
예측예방시스템
스마트 건설안전기술을 활용한 중대재해 감소방안

Ⅱ. 선진국 사례 및 국내 적용사례



해외 건설안전 솔루션
주요국가의 건설안전 대응 솔루션

43

해외사례의 경우 사고사례데이터, 현장점검 조치결과 데이터, 위험성평가데이터의 분석을 통해 사전에 위험요인을 파악하고

건설현장의 중대재해를 시스템적으로 저감하는 솔루션을 적용하는 추세



국내 우수 적용사례( 공공기관)
근로자 위험도 분석 및 관리방안

44

[우수사례] GH공사 시범운영현장(2022~)

2022 GH공사 경영평가보고서

시범운영결과 반영 시스템보완 GH전 현장 확대

안전관리체계 수립 및 안전컨설팅용역 추진

(2021. 09 ~ 2022. 08)

• 화성동탄2 A105BL아파트건설
• 남양주다산진건 A-5블록공공주택건설
• 고양방송영상밸리부지조성공사

GH공사안전관리시스템도출및시범적용



국내 우수 적용사례( 연구기관)
건설안전 데이터 수집을 통한 안전사고 분석

45



국내 우수 적용사례( 민간기업- 1 )
빅데이터 통합 분석을 통한 사고예측예방 서비스

사고사례 데이터 분석 결과 도출 된 사고예측모델로 위험근로자 / 공종 중심 사전 예방활동

안전사고·안전점검·위험성평가 및 보건데이터의 통합분석을 통해 사고예측을 위한 근로자 안전점

검 콘텐츠 제공

46



국내외 건설현장에서 활용하는 각종 스마트안전장비와 실시간 연동체계 구축

현장특성에 맞는 다양한 스마트안전장비 및 실시간 연동 솔루션 제공

47

국내 우수 적용사례( 민간기업- 2 )
빅데이터 통합 분석을 통한 사고예측예방 서비스



국내 우수 적용사례( 민간기업- 3 )
빅데이터 통합 분석을 통한 사고예측예방 서비스

48



사고예측 인공지능데이터 수집- 1
안전업무 단계 별 안전데이터 수집 방안

49



발
주
기
관

시
공
사

사고예측 인공지능데이터 수집- 2
건설 단계 별 안전 데이터 수집 방안

50



AI기반 건설현장 안전사고
예측예방시스템
스마트 건설안전기술을 활용한 중대재해 감소방안

Ⅲ. 발전방안



AI기반 예측예방 시스템 구성도- 1
시스템 구성

52



AI기반 예측예방 시스템 구성도- 2
워크플로우 기반 시스템 구성

53



재발방지대책(유사사고사례분석) 및 위험성평가를 통한 안전사고 ZERO / 사고예측 알고리즘을 통해 구분 된 고위험자의 안전활동 지원

안전활동 이력의 디지털을 통한 중대재해처벌법 대응

AI기반 예측예방 본사/현장 구성
중대재해처벌법 대응을 위한 본사-현장 기능

54



현장 시스템 운영 지원
스마트 안전패트롤 현장 투입

55



AI기반 건설현장 안전사고
예측예방시스템
스마트 건설안전기술을 활용한 중대재해 감소방안

Ⅳ 기업소개



AI  기술로 근로자의 생명과 안전을 지키는 기업 리스크제로

57



문서는 2023산업안전보건의달세미나를위한것이며저작권은㈜리스크제로에있습니다. 본문서는부정경쟁방지및영업비밀보호에관한법률을포함하여관련법령에따라보호의대상이되는영업비밀, 산업기술등을포함하고있을수있으며, 포함된정보의전부또는일부를무단으로제3자에게공개, 배포, 복사또는사용하는것은엄격히금지됩니다

스마트안전패트롤

현장관제실

건설안전통합서비스 지원
사고사례 알고리즘 분석( 빅데이터) 기반의 사고예측 예방 통합 시스템

58

사고예측알고리즘

영상분석서버

사고예측알고리즘 안전기술단컨설팅



문서는 2023산업안전보건의달세미나를위한것이며저작권은㈜리스크제로에있습니다. 본문서는부정경쟁방지및영업비밀보호에관한법률을포함하여관련법령에따라보호의대상이되는영업비밀, 산업기술등을포함하고있을수있으며, 포함된정보의전부또는일부를무단으로제3자에게공개, 배포, 복사또는사용하는것은엄격히금지됩니다

리스크제로와 연동되는 스마트장비

59



문서는 2023산업안전보건의달세미나를위한것이며저작권은㈜리스크제로에있습니다. 본문서는부정경쟁방지및영업비밀보호에관한법률을포함하여관련법령에따라보호의대상이되는영업비밀, 산업기술등을포함하고있을수있으며, 포함된정보의전부또는일부를무단으로제3자에게공개, 배포, 복사또는사용하는것은엄격히금지됩니다

리스크제로의 국내 주요적용분야

60



문서는 2023산업안전보건의달세미나를위한것이며저작권은㈜리스크제로에있습니다. 본문서는부정경쟁방지및영업비밀보호에관한법률을포함하여관련법령에따라보호의대상이되는영업비밀, 산업기술등을포함하고있을수있으며, 포함된정보의전부또는일부를무단으로제3자에게공개, 배포, 복사또는사용하는것은엄격히금지됩니다61
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안전 사고 예방 커뮤니케이션

[건설현장특징]

■노동집약적인환경과다양한장비가밀집되어있음 (아파트현장등)

■전력, 유무선인터넷등기본적인인프라확보가쉽지않음특히, 무선인터넷환경이취약함

■현장의면적이다양하며구조물등대상이시시각각변함

[건설현장커뮤니케이션 ] 

■무전기

-주파수반납등으로점점무전기사용줄어듬

-음성커뮤니케이션위주업무지시및통제수단

■카카오톡등상용프로그램을통한텍스트채팅을통한업무지시및커뮤니케이션

-이미지및동영상파일전송을통한현장상황의이해

■일부도면프로그램등의업무간소화앱개발적용단계

-안전을위한기능부재

■안전사고예방을위한커뮤니케이션부재

70
■영상을통한실시간현장상황공유및대화필
요



무전기를 대체할 스마트폰의 필요성
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[스마트폰의종류]

■상용스마트폰(안드로이드, 아이폰)

현장에서사용하기위해서는충격, 터치(장갑인식), 방수, 방진등의거친환경에서사용어려움

■산업용스마트폰(Rugged Smartphone)

산업현장에서적합, 가격과제품이다양하지않고, 최신기능적용이느림

■대화면패드

도면보기등다른앱과호환성에는유용하지만휴대및현장에서내구성등에는불편함

[스마트폰의기능]

■음성기능(무전기)앱을통한일반적인업무지시및 1:N에상황전파

■오픈플랫폼(android, iOS)다양한앱활용가능, USB, 블루투스, Wi-Fi 등을활용하여손쉽게다른디바이스연동가능

■내구성이검증된하드웨어고장율, 불량율등이미전세계적으로내구성이검증된디바이스임새로운기능과성능향상,

업데이트포함

■앞으로의모든 B2B 시장에서스마트폰과패드로 Smart Working 업무로대체 ERP 연동, 도면보기, 다양한센서연동등

■산업현장에서사용될산업용스마트폰의성능향상및다양한제품출시, 블루투스, RFID, Wi-Fi, USB 연동등으로활용도점점증가



스마트폰 기반의 실시간 영상 중계 솔루션
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 LTE/5G/WiFi에서다이얼링없이즉각적인스마

트폰기반 1:N 무전통신제공

 실시간 1:N 무전통신외텍스트채팅기능지

원

 스마트폰사용자의멀티채널동시접속및

Emergency PTT 지원

 스마트폰, 테블릿PC, 데스크탑 PC, 전용단말기

등다양한단말지원

 최소밴드위스사용으로열악한환경에서도

안정적인 PTT 전송 (음성 8kbps)

 거리제한없이인터넷만되는환경이면무

전기앱사용하여통신가능

 녹음파일저장및소프트웨어방식의조직

도연동등다양한커스터마이징가능

어디서나터지는스마트폰무전기솔루션 Ahead-uCom



스마트폰 기반의 실시간 영상 중계 솔루션

건설현장용통합커뮤니케이션 / 실시간현장영상중계

 WebRTC 기반의끊김없는영상중계솔루션으로 여러건설현장에서중계

솔루션적용가능

 모바일기반영상/음성통화및동시 100화면의영상표출가능

 채팅, 이미지, 판서,데이터전송및사용자위치정보공유

 원격에서영상 on/off 기능구현, 기존시스템연계로영상전송스케줄기

능

 영상저장및블랙박스기능

영상중계솔루션특징

다양한디바이스의실시간영상전송 / 모바일및 PC에서조회

CCTV

서버/클라우드

Desktop PC

Smart Phone

Tablet PC

DVR

source in source in/out

웨어러블 디바이스

음성및영상통화 멀티채널 사용 4분할 실시간 영상전송
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스마트폰 기반의 실시간 영상 중계 솔루션

VBR(Variable Bite Rate, 가변비트레이트)이란?

 고정비트레이트(CBR, RTSP 전송방식)에비해 데이터의양이계속변한다.

 비트레이트할당을효율적으로할당이가능하다.

 음성코덱/ 영상코덱을지원한다.

 기존 VMS, CCTV 전송방식인 RTSP 방식보다이동형에강점이많다.

 지하실이나작업장의통신망의상황이좋지않은지역에서도 지원되는 네트워

크상황에맞게최소한의비트레이트로영상

 음성전송가능. 최악의경우영상을버리고음성만전송하여위급상황에도커뮤

니케이션가능

 갑자기많은사람들이몰리거나할경우데이터폭주에따른적절한수준으로영

상음성전송

중요
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스마트폰 기반의 실시간 영상 중계 솔루션

WebRTC 기반 당사 솔루션 mVOIP/RTSP 비고

정의

 웹브라우져 기반으로 VoIP 서비스를 제공하기 위해

Javascript API와 HTML5를 이용해서

실시간 미디어통신을 가능하게 하는 기술

(VoIP를 구현하기 위한 기술 중 하나)

 VoIP는 Voice over Internet Protocol의 약자로

IP 망 기반의 음성/영상 통화를 의미

 mVoIP는 이중 mobile 망에서 서비스되는 VoIP

를 의미함

 본 제안서에서는 음성/영상 통화를 구현하기 위

한 솔루션 중 WebRTC를 제외한 영역을 의미

통화 품질

 네트워크 지연 상황에 따른 영상 해상도, 비트레이트, FPS 

동적 변경 지원을 통해 우수한 영상 통화 품질 지원

 음성 통화 품질에 영향을 주는 AEC (Acoustic Echo 

Cancellation),  AGC (Automatic Gain Control), PLC 

(Packet Loss Concealment) 등의 기술 수준이 높음

 업체 별 솔루션에 따라 품질 차이가 매우 큼

 대부분의 솔루션은 통화 품질에 영향을 주는

VBR  지원 등의 기술이 적용되지 있지 않거나

적용되어 있는 경우에도 품질이 좋지 않은 경우

가 대부분임

개발 비용

 Client : mVOIP 대비 상대적으로 낮음

(미디어 엔진에 대한 개발 비용 없음)

 Server : 동일 기능 스팩 지원시 차이 없음

 Client : 높음

미디어엔진에 대한 개발 비용 발생

 Server : 동일 기능 스팩 지원시 차이 없음

 음성/영상 통화 Client는 UI+비즈니스
로직으로 구성됨.

 WebRTC는 이중 미디어엔진 기능을 담당함

유지보수
비용

 Client : mVOIP 대비 상대적으로 낮음

 Server : 동일 기능 스팩 지원시 차이 없음

 Client : 높음. 

미디어엔진에 대한 유지보수 비용 발생

 Server : 동일 기능 스팩 지원시 차이 없음

 OS 버전 업그레이드 및 신규 단말 출시 마
다 발생하는 단말 별 하드웨어(H/W)와
소프트웨어(S/W)의 상이함에 따른 별도의
최적화 대응/비용 발생 등)

기타  전화 수신 제어: Android는 가능, iOS는 불가
 전화 수신 제어: Android는 가능, iOS는 불가

 특정 기업 기술에 종속됨에 따른 리스크 발생

VoIP & mVoIP

WebRTC

추천
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스마트폰 기반의 실시간 영상 중계 솔루션

건설현장에서실시간영상중계솔루션적용사례

① A 현장요원(아날로그무전기)

- 현장요원(스마트폰)과의무선통신

현장요원
(스마트폰)

현장요원
(아날로그무전기)

무전통신

② B 현장요원(아날로그무전기)

- 원격지관리자(스마트폰)와의무선통신

원격지/이동중관리자
(스마트폰)

현장요원
(아날로그무전기)

무전통신

③ C 현장요원(아날로그무전기)

- 중앙관제관리자(PC) 간무선통신

중앙관제/상황실
Windows(PC)

현장요원
(아날로그무전기)

본사관리자
(스마트폰)

직접연결

RoIP

영상음성서버

스마트폰

영상중계
(스마트폰)

이동형 CCTV

무
전
통
신



이동형 CCTV - 천리안
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[기존이동형 CCTV 상황 ]

■ LTE 라우터+ PTZ 카메라조합+ 배터리+ 스피커+ 조명+ … 케이스조합으로제작

■현재시장도입기로양산제품이아니라직접개별제작해서납품하는상황

■영상전송을 LTE 라우터를통해서RTSP 방식으로직접전송함으로네트워크상황이좋지않은경우영상끊김

■많은이동형 CCTV의연동의기술적한계가있음

[이동형 CCTV 영상을필요로하는대상 ]

■건설안전사 : 현장사무실에서각영상확인을통해서업무지시및안전점검

 PC 모니터, 패드화면, 스마트폰화면

■발주사/시행사사무실 : 현장의진행사항을확인대형모니터, IP-Wall 상황실에서영상공유

■현장소장, 현장의사결정자 : 현장상황을실시간으로확인하고업무지시스마트폰, 패드등

■현장작업담당자 : 업무지시사항및현장상황을확인하고자영상중계(바디캠, 스마트폰)

및영상보기스마트폰

■ 현장상황을실시간으로공유함으로공기단축및안전전문가들간에영상공유로안전사고사전예방
효과

■ 허수아비효과를통해안전사고예방

PTZ 카메라

LED 경광등

SOS 비상버튼

경고방송 스피커

컨트롤러
(스마트폰)

Battery

1.5

m     

~ 

3

m

저중심설계
(장비안정성)



다양한 이동형 CCTV
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[당사이동형 CCTV 특징]

■ LTE 라우터없이스마트폰의데이터를활용하여간편한조합으로영상중계솔루션구현가능

■영상중계솔루션앱, 영상중계솔루션 Dispatcher(VMS), 바디캠, 서버솔루션모두를자체개발보유하고있는토탈솔루션업체

■다양한종류의 PTZ 카메라와스마트폰을연동한경험

경찰청순찰차1,500대24시간실시간영상중계, 경기소방, 한국공항공사, 서울소방, 인천소방의PTZ 카메라를차량에부착하여운영

■대용량영상처리및중계경험및다양한커스터마이징에대한경험보유

■스마트폰방식, USB 카메라연결방식, PTZ 카메라연결방식등다양한조합으로현장영상전송솔루션구현가능

조끼견착형
이동형 CCTV (바디캠)

헬멧부착형
이동형 CCTV 

USB 근거리케이블
이동형 CCTV

(음영지역, 특수작업지역) 

이동형 CCTV

(스마트폰방식) 



이동형 CCTV – Ahead Dispatcher
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자사솔루션화면 (모바일실시간영상 100화면표출사례)

PC화면(10x10분할) APP화면(4분할)

관리자페이지화면



향후 방안 1  - 다양한 센서 연동
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4.7/28GHz 주파수 대역을 상용망 대비
1/x 미만의 비용으로 활용할 수 있으며, 4.7Ghz 100M대역 1km2당 년 100만원 수준

스마트건설안전감시모니터링

정밀측위화면을통한

작업자위치파악및관리

3D LiDAR 기반 가상
Fence  설정, 위험지역
진입시 알람

지능형영상분석(계속)

건설현장이나위험현장에

서작업자의쓰러짐을감지

하여알람전달

쓰러짐감지(영상분석)출입통제및 감시

Smart Virtual Fence

위치정밀측위
(WiFi, Beacon, UWB 등)

스마트헬멧

건설현장이나위험현장의

현장상황을실시간으로

영상및음성중계

심박수,산소포하도,움직임,낙상, 

작업자상태등 모니터링

작업자의건강상황별모니터링

스마트밴드

이동형CCTV

실시간영상촬영, 작업및위험지시

현장위급사항전파비상벨

기존무전기연동

다양한기능을API 기반으로추가

기능추가

근로자를위한안면인식

출입제한구역출입감지및

모니터링

기존무전기를

스마트폰과연동하여

시스템에연결

지능형영상분석기반

화재감지및알림

화재감지(영상분석)

변위감지모니터링시스템

변위센서를 이용하여

감시및모니터링을통한

선제적안전예방

드론을기반한영상촬영,모

니터링및안전진단연계

드론감시및연동



향후 방안 2  - 이음 5 G
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5G 특화망은이음 5G브랜드로변경하여정부중심정책으로추진중

네이버클라우드국내최초 5G 특화망기간통신사업자신청5G 특화망정부정책로드맵

1. 한국전력공사 '22.10.06

2. 해군 '22.10.06

3. KT '22.10.06

4. 한국수자원공사 '22.10.28

5. 한국수력원자력 '22.11.28

6. 유엔젤 '22.11.28

7. 한국항공우주산업 '22.12.22

8. 정부청사관리본부 '22.12.22

9. LG 전자 '22.12.22



향후 방안 2  - 이음 5 G
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기존상용망과완전분리된기지국, 코어망을구성

AMF SMF

PCF

AUSF

UDM UDR

CU UPF

고객사운용자

지능형관리모듈

도메인 운용관리모듈

5G NMS

5G 특화망이란?



향후 방안 3  - 스마트 라우터
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향후 방안 4  - AI  연동 및 분석
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안전통합관제센터AI 안전예지플랫폼

재해발생 119 연계

Ahead App



AI  연동 및 분석 플랫폼 구성
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안정된영상송출스마트폰기반으로 1:1,1:N 음성/영상커뮤니케이션솔루션

현장안전사고대응(재난, 재해, 산업, 건설)

유관기관

통합관제센터

스마트폰

영상/무전

기

현장드론

이동형 CCTV

바디캠
(BodyCam)

동영상촬영

현장사진

음성공유

실시간채팅

실시간판서

영상분석ROIP G/W

재난화재

대규모행사

중앙안전관제

웹기반안전관제

재해발생 119 연계

Cloud 서버

IDC 서버

산업현장

건설현장

야적장방범 소규모작업

천리안

http://www.iconfinder.com/icondetails/6750/128/film_film_roll_media_pelicula_picture_rollo_video_icon
http://www.iconfinder.com/icondetails/6750/128/film_film_roll_media_pelicula_picture_rollo_video_icon
http://www.iconfinder.com/icondetails/40278/59/memos_voice_icon
http://www.iconfinder.com/icondetails/40278/59/memos_voice_icon


결 론
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열악한 환경과 무선데이

터 저대역 지역에서도

영상 전송 및 모니터링

최첨단 IoT 기술로써

이상예지 및 실시간 변위

위험 센서 연동

위험상황 예지

플랫폼 개발

개별 사업자, 발주처 및

관리청에서도

개별적 계층적 모니터링

이동형CCTV시스템으로

인접 작업자 대피 프로

세스를 제공

위험공정 맞춤형 스마트

안전장비 개발에 활용

할 수 있는 체계 구축

스마트건설

안전 통합

플랫폼

대응

체계

이동형

CCTV

영상중계솔루션및이동형CCTV

위급상황발생전사고대응체계



중소규모현장 맞춤형 스마트 안전 장비
㈜한림기술 이태훈 대표

2023 산업안전보건의달안전보건세미나
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Our

Company
(주)한림기술 회사소개(1)

목표

비전

1. 안전에 위험이 있는 곳을 즉각 감지하고 전파하는 스마트

안전장비 개발

2. 건설 현장 특성을 반영한 스마트 안전기술 개발을 통한

선제적 안전관리

㈜한림기술은 건설분야와 IT분야 엔지니어들로 구성되어 스마트

안전장비 및 안전관제시스템까지 개발·생산을 전문적으로

수행하는 기업입니다. 중·소규모 건설 현장에 특화된 스마트

안전장비 개발에 집중하고 있으며, 소통하는 현장, 함께하는 건설을 목표로

안전한 건설현장 만들기에 임직원 모두가 최선을 다하고 있습니다.



Our

Company
(주)한림기술 회사소개(2)

스마트 안전 기술분야 특허 다수 보유

. 건설현장위험알림장치(제10-195119호)

. 공사중교통처리및안전관리장치(제10-1976954호)

. 폐스마트폰을이용한재난대피시스템(제10-1975979호)

. 작업현장의가스센싱안전장치(제10-2098816호)

. 무선통신을이용하여실시간정보제공이가능한

이동식정보표지판어셈블리(제10-2132302호)

. 고소작업용안전고리체결확인센서를구비한

안전관리시스템(제10-2286381호)

. 인체식별지능형센싱기술이용한건설기계의충돌방지시스템

(제10-2421272호)



Our

Company
(주)한림기술 회사소개(3)

주요 수상 실적

. 건설경제 Best 상품수상(2019.06)

. 스마트건설챌린지 2020 국토교통부장관상수상(2020.11)

. 2020 대한민국발명특허대전대한변리사회장상(2020.12)

. 대구광역시장표창장(2020.12)

. 2021 스마트건설창업아이디어공모전장려상(2021.11)

. 2022 대한민국발명특허대전한국특허정보원장상(2022.11)



Our

Company
(주)한림기술 회사소개(4)

주요 납품 실적

. 한국도로공사, LH공사, 대구도시개발공사등다수발주기관납품(건설업)

. 현대건설, 대우건설, 우미건설, 화성산업등다수건설회사납품(건설업)

. 포스코, 두산에너빌리티, 동국산업등제조공장납품(제조업)

주요 인증 현황

. 기업부설연구소(제2017115937호)

. 벤처기업(제20220316020059호)

. 조달청혁신제품(인증번호제2022-505호)

. 성과공유기업(제2023-003667호)

. 제조공장보유, 직접생산증명및 KC 인증 14건등



산업재해 현황

1 주요선진국대비높은사고사망률

• 사고사망만인율이감소되고있으나

• ’21년사고사망자 828명, 사고사망만인율 0.43‱

• OECD 38개국중 34위(OECD 평균 1.5배)

• 규제·처벌및인력위주안전관리의한계성

2 소규모사업장사고·사망비중증가

• 소기업에서대부분의사망사고발생

• 그중하청업체도상당수사망사고발생

• ’21년기준 50인미만사업장사고사망비중 80.9%

3
건설및제조업의사고·사망률이높음

• 건설(50.4%), 제조(22.2%)에서중대재해 72.6% 발생

• 건설, 제조업근로자비중(26.7%)과비교해 3배수준

• 건설업은근로자비중감소에도중대재해비중증가세

(’05년 41.3%  ’21년 50.4%)

중대재해



산업재해 현황

1

건설재해

2020년산업재해사고·사망자수 882명중건설업은 458명으로 51.9%차지

2 최근 5년전체산업평균사망자수는이전 5년대비 12.5% 감소에도불구, 건설업은큰변화없음

구분 2011년 2012년 2013년 2014년 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

전체
산업

1,129 1,134 1,090 992 955 969 964 971 855 882

5년평균 1,060명 5년평균 928명(이전 5년대비 87.5%)

건설
산업

540 461 516 434 437 499 507 485 428 458

5년평균 478명 5년평균 475명(이전 5년대비 99.4%)

[최근 10년간전체산업과건설산업의사망자수추이비교표]

3 최근 5년전체산업평균재해율은이전 5년대비비슷한수준이나건설업은 22.5% 증가

[최근 10년간전체산업과건설산업의재해율(근로자 100명당재해자수) 추이비교표]

구분 2011년 2012년 2013년 2014년 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

전체
산업

0.65 0.59 0.59 0.53 0.50 0.49 0.48 0.54 0.58 0.57

5년평균 0.57 5년평균 0.53(이전 5년대비 93.0%)

건설
산업

0.74 0.84 0.92 0.73 0.75 0.83 0.84 0.94 1.09 1.17

5년평균 0.80 5년평균 0.98(이전 5년대비 122.5%)

건설산업
458명

타산업
223명

제조업
201명

[‘20년산업별사고·사망자수]

0 2 4 6 8

전체산업

임업

운수,창고,통신업

건설업

제조업

공업

[‘20년산업별사고·사망만인율]



스마트 안전기술 소개 기술현황

스마트안전장비 : 무선안전장비, 융·복합건설기술을활용한스마트안전장비및안전관리시스템을구축·운영하여건설현장의안
전관리 를강화할수있는장비(건설기술진흥법/ 건설공사안전관리업무수행지침제 2조)



스마트
안전기술 소개 IoT

협착사고 예방

장비접근검지·양방향알
람

추락 사고 예방
안전고리체결검지·알람 ·전

파

붕괴 사고 예방

실시간변위측정·알람 ·전파

질식 사고 예방
실시간가스측정·알람 ·전파

사물인터넷(Internet of Things) 기반의무선안전장비를통
칭하며, 근로자개인이나주요안전위험요소에대해무
선통신과센서를활용하여실시간데이터를수집하고해
당
데이터를통해안전사고를예방하는기술

스마트 안전I oT



스마트
안전기술 소개 IoT

추락사고예방[안전고리체결검지·알람·전파]

체결지키미

인체접촉(IR) 센싱기술을활용하여고소작업자안전줄체결여부파악을통한실시간안전관리(고도센서추가고도화중)



스마트
안전기술 소개 IoT

질식사고예방[실시간가스측정 ·알람·전파]

위험알리미S+

가스(Gas) 센싱 IoT 기술을활용한현장안전관리및실시간밀폐공간모니터링시스템



스마트
안전기술 소개 IoT

협착사고예방[장비접근검지·양방향알람]

+
무선통신(ICT) 거리인식기술을활용한근로자와장비간양방향안전관리



스마트
안전기술 소개 IoT

붕괴사고예방 [실시간변위측정·알람·전파]

위험알리미G

동바리

비 계

흙막이

주요구조
물

IMU 센싱 IoT 기술을활용한현장안전관리및실시간구조물안전모니터링시스템

스마트
안전기술 소개



스마트 안전기술 소개 이동식CCTV

이동식 AI CCTV : 건설특성상고정식 CCTV 설치·운영의한계가발생함에따라중점위험요소작업또는안전사각지대를
실시간모니터링함과함께 AI 기술을통한자동화된위험검지·전파 (당사 IoT와연동하여전파가능)

이동식 CCTV(1인이동) 이동식 CCTV(야외/대규모)

위험지역침범검지 안전모미착용검지
화재발생검지(불꽃/연

기)
근로자쓰러짐검지 공사구역차량침범검지

AI영상인식을통한주요위험요소검지항목소
개



스마트 안전기술 소개 시스템

안전관제시스템 : 각종스마트안전IoT, 이동식 AI CCTV 등스마트안전장비에서수집한데이터또는이를토대로분석한정보를
현장사무실또는외부에서실시간확인및안전조치를가능케하는시스템(플랫폼)



중소현장
맞춤형 개발 방향
시장요구

1. 시장에서는안전관리효과에는긍정적이나
관리업무, 통신제한및비용증가등의애로사

항

2. 중소규모사업장까지적용가능한보급형및
사업장규모맞춤형스마트안전기술개발필

요

스마트안전기술효과및애로사
항

구분 시장현황 개발요구

업무감소
· 관리자수집데이터분석후안전관리활용(추가업무)

· 장치설정·관리를관리자또는작업자수행(업무증가)

→수집데이터처리및동작수행지능화·자동화
→사용자설정및관리업무최소화기능장치
개발

통신개선
· 음영지역별도외부통신시설구축난이(지역제한)

· 통신장치설치·운영에전문적지식요구(별도인력)

→자가무선통신활용한현장통신망구축용이
→비전문가무선통신장치설치및운영가능
개발

비용절감
· 타분야기술개선활용으로고가장치다수(비용증가)

· 관리비용발생및업무증가로유지비용발생(추가
비용)

→맞춤형장치및서비스제공을통한비용절감
→관리및업무최소화개발로유지·관리비용
감소



중소현장
맞춤형 개발 방향
개발방향 시장요구(Demand pull)과기술요구(Technical push)를반영한스마트안전기술혁신



중소현장
맞춤형 기술 소개
붕괴예방

(예시) 붕괴감지용변위센서별관리기준치 : (정상)0~5˚, (주의) 5˚~10 ˚, (경고)10 ˚~

→복합분석, IoT 설정및운영관리, 데이터저장및분석등

기존장치
[위험알리미+]



중소현장
맞춤형 기술 소개
질식예방

클라우드 방식 로컬 방식



중소현장
맞춤형 기술 소개

G/W+ (예시) 터널내특정지역에서유해가스발생시주변지역영향을고려한알람

→복합분석및예측, 다수 IoT 설정및운영관리, 모니터링·데이터저장및분석등



중소현장
맞춤형 기술 소개

CCTV 핸디타입 G

: 기존의고정식 CCTV로는관리범위의한계가있으며, 안전모부착형 CCTV 또는액션캠등
의장비는영상관제범위가좁고관리자가지속적으로상주하여야하며사용시간이짧
아현장안전관리용으로사용하기에는어려움등의문제를해결할수있는제품

사용성
-350W(batt.), KC인증, 리튬이온
-완충시 1.5일운용가능
(업무시간 8H 적용시 4일)

-현장여건맞춤배터리설계
-연속사용시간증대와성능저하방지
-고리형태로탈부착용이

이동성
-손잡이활용이가능하여이동에용이
-전체무게 20KG 이내(함체자체는 8KG)

-분리구조로이동간편및파손문제해결

카메라
-200만화소, 4배줌
-돔형카메라로변경가능

안정성
-전체높이 1/5 지점함체
-하부넓이 120cm

-60KG 내하중
-본체저중심위치로외부충격이나
바람등에도안정적인구조구현

주의방송
-(엣지AI적용시)주의사항즉각방송
-내부스피커(100dB)로디자인개선

기능성
-전원버튼및배터리용량
-통신상태확인용이
-최대 3m 높이조절가능
-소형,고사양
-PTZ적용으로관제범위향상

함체CCTV-G



중소현장
맞춤형 기술 소개

AI+IoT

지능형(AI) 영상분석

상호연동 상호연동

출입제한구역침범검
지

화재발생검지

안전모미착용검지 근로자쓰러짐검지

AI와 IoT간안전정보연동을통한기술적한계상호보완가능으로안전사각지대최소화



감사합니다

국민이안심하는건강하고안전한건설,산업현장을만들기위해
스안협은모든회원사와함께스마트안전기술을개발,확대,보급에

최선을다하고있습니다.

문 의 : 한국스마트건설안전협회 기술사무국
Tel. 02) 529-7175   
Email : kscsa@naver.com


