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Ⅰ 시운전 공정 개요

1. 시운전 공정의 이해

 조선소에서 시운전원이란 건조된 선박의 각종 기기 및 시스템이 계약 사양에 맞도록 설계·

제작되었는지 검증하는 업무를 수행하는 전문가로서, 선박 인도 전 계약서에 명시된 선박의 성능

(Speed, 연비 등) 및 선주의 요구사항을 국내·외 규정에 따라 선주 감독관, 선급, 품질검사원

(QM) 등의 입회 하에 검사를 수행한다.

일반적으로 선박의 시운전은 수행 장소에 따라 안벽 계류 시운전(O.B.T : On Board Test)과 

해상 시운전(Sea Trial)으로 분류할 수 있으며 시운전 공정의 절차는 아래와 같다.

계약서 및 설계 검토 → 안벽 계류 시운전 → 해상 시운전 → 인도 준비 및 출항

[ 시운전 공정 절차 ]

조선소에서 시운전 공정에서 발생한 중대재해는 거의 없지만 작업상 위험이 낮다고 말할 수는 

없다. 시운전 공정은 작업 중 고온, 극저온, 고압, 인화성 물질 및 전기 등을 취급하거나 밀폐 공간 

등 질식사고의 위험이 있는 장소 등에서 작업하므로 작은 실수가 중대재해로 발전할 위험이 있기 

때문이다.

 따라서 본 자료는 시운전 공정을 수행하는 사업장에서 갖추어야 하는 기본 안전지식과 유해

위험요인, 작업안전표준, 안전관리사항을 제시함으로써 재해를 예방하고 안전관리능력을 향

상시키는데 도움이 되고자 한다.
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2. 시운전의 종류

 시운전은 수행 장소에 따라 안벽 계류 시운전과 해상 시운전으로 구분할 수 있으며,취급하는 

의장품이나 구획에 따라 기관 의장·선체 의장·전기 의장 시운전으로 분류할 수 있다. 이 외에 

시험장에서 실시하는 Shop Test라는 시험운전이 있으나, 일반적으로 조선소의 시운전원이 

수행하는 업무가 아니므로 본 자료에서는 제외하기로 한다.

가. 수행 장소에 따른 구분

1) 안벽 계류 시운전(O.B.T : On Board Test)

선박 진수 후 해상 시운전 이전까지 각 기기와 시스템에 대해 선급 Rule과 선주의 요구에 

적합한 Specification을 근거로 안벽 계류 시 시행하는 기기 검사 및 주기관 운전 검사를 말한다.

2) 해상 시운전(Sea Trial)

안벽 계류 시운전 완료 후 대양에서 주기관의 N.C.R*, M.C.R** 상태에서 기관실 기기의 

종합적인 운전 상태를 점검하고 안벽 계류 중 검사 불가능한 항목을 대양에서 시행하는 검사를 

의미한다.

 * N.C.R(Normal Countinuous Rating, 상용출력)

: 선박이 항해 속력을 얻는데 필요한 출력을 말하며, 기관의 효율과 부품의 마멸 등 보존의 

견지에서 가장 경제적인 출력이다.  

** M.C.R(Maximum Countinuous Rating, 연속최대출력)

: 장시간 연속 운전하는 경우에 낼 수 있는 최대 출력으로서, 짧은 시간 동안만 낼 수 있는 

최대 출력보다 상당히 낮은 값이 된다. 육상용 기관, 선박용 기관 등 연속 운전이 보통인 

기관에서는 이것을 정격출력으로 정하고 있다. 
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안벽 계류 시운전 해상 시운전

[시운전 종류]

  

나. 선박 의장의 종류에 따른 구분

1) 선체 의장 시운전

선체 의장 시운전은 일반적으로 선박의 항해에 필요한 항해 장치 및 조타 장치, 선박을 해상에 

머무르게 하거나 안벽에 정박하기 위한 양묘 및 계선·계류 장치, 화물을 싣고 내리는 하역 장치, 

흘수 조정을 위한 밸러스트 시스템, 이와 같은 장비에 부가적으로 설치되는 밸브 원격 조정 장비, 

원격 수위 계측 및 모니터링 장비, 가스 샘플링 장비, 불활성 가스 생성 공급 장비, 오수 처리 장비, 

기름 배출 모니터링 장비 등이 계약 사양에 맞도록 설계·제작되었는지 검증하는 업무를 수행하며, 

선종에 따라 특수 장비가 추가될 수 있다.

2) 기관 의장 시운전

주기관, 축계 장치, 추진기, 기관 배관, 발전기, 보일러, 기타 장치 등의 운전을 포함해서 

기관실의 기계와 장치들의 조립, 설치, 조정 등을 처리하는 것을 총칭한 것이 기관 의장이며, 

이러한 기계와 장치들이 계약 사양에 맞도록 설계·제작되었는지 검증하는 업무를 기관 의장 시

운전이라고 한다.

3) 전기 의장 시운전

전기 의장이란 선박에서 동력 계통, 자동화 계통 및 항해·통신 계통으로 나뉘며, 통신장치, 

레이더, 신호 장치, 항해용 기기, 전기 기기 등을 설치하면서 전선을 포설하고 결선하는 것 등이 

이것의 범위에 속한다. 선박의 전기 관련 장치 및 기기 등의 시스템이 계약 사양에 맞도록 설계·

제작되었는지 검증하는 업무를 전기 의장 시운전이라고 한다.
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선체 의장 기관 의장 전기 의장

[시운전 종류]
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나. 공정 소개

1) 안벽 계류 시운전

① 수전(Shore Power)

선박건조 시 최초 선내 전원 공급을 의미하며, 건조과정에서 Diesel Generator 가동이 

불가하기 때문에 육상전력 440V를 공급받아 선내 필수 장비에 전원을 공급하는 공정을 말한다.

[수전(Shore Power)]

② 디젤 발전기 기동(Diesel Generator Starting)

D/G를 최초 기동하는 공정을 말하며, D/G는 선박 자체의 전원을 생성하여 각 기계·장비·

조명에 공급하기 위해서 사용된다.

[디젤 발전기(Diesel Generator)]

③ 갑판기계 가동(Deck Machinary Running)

갑판기계(Deck Machinary)는 일반적으로 Winch(계류)와 Windlass(계선)를 지칭하며 

Winch는 안벽 접안 시 Mooring Rope를 감는 등 안벽계류용으로 사용되며, Windlass는 선수에 

설치되고 Anchor Chain을 감는 등 해상정박용으로 사용된다.
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[갑판기계(Deck Machinery)]

④ 보일러 점화(Boiler Firing)

보일러(Boiler)는 취사·난방용 및 기타 장비 구동 및 Heating을 위하여 사용되며, Firing은 

보일러를 최초로 점화하는 공정이다.

[보일러(Boiler)]

⑤ 디젤 발전기 부하시험(Diesel Generator Load)

내연기관에 의해 구동되는 디젤 발전기에 부하를 걸어 각종 이상 징후 발생 시 안전장치의 

정상 작동 여부를 시험하는 공정이다.

Load Bank 설치 Cable 결선 발전기 특성 점검

[디젤발전기 부하시험]
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⑥ 보일러 안전 시험(Boiler Safety Test)

보일러의 안전장치 및 주변장치를 시험하여 안전성을 검증하는 공정이다.

⑦ 기관실 보조 기계(Engine Room Auxiliary Machinary) 시험

조수기, 유청정기, 살균기, 온수가열기, 오수처리기, 소각기, 유수분리기, MGPS(Marine 

Growth Preventing System, 해양생물 성장 방지 장치), 열교환기 및 각종 펌프류 등의 기타 

장비에 대한 체크 및 시험을 수행한다.

⑧ 전기장치 시험(Electric System Test)

BMS(Bridge Monitoring System) 및 AMS(Alarm Monitoring System) 등의 전기·전자 

장비를 점검하는 공정이다.

[전기장치 시험(AMS)]

⑨ 밸브원격제어시스템(Valve Remote Control System) 작동 시험

선박의 Cargo Line, Ballast Line, Bilge Line의 밸브의 원격 작동이 정상적으로 수행되는지 

점검하는 공정이다.

[밸브원격제어시스템]
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⑩ 주기관 윤활유 세정(Main Engine Lubrication Oil Flushing)

주기관(Main Engine)에 공급되는 윤활유 배관 내 이물질을 제거하는 공정이다.

Main Engine Chamber Cleaning Main Engine L.O Flushing

[주기관 윤활유 세정]

⑪ 조타장치시험(Steering Gear Test)

조타장치(Steering Gear)란 키를 움직여 선박의 진로를 유지하거나 변경하는 장치로 

Wheel House의 조타 지시기의 Order Signal에 의해 작동되나, 비상시에는 Steering Gear 

Room에서 직접 조작이 가능하다.

⑫ COPT(Cargo Oil Pump Turbine) System Test

화물유 탱크(Cargo Oil Tank)에 화물유를 넣거나 빼는데 필요한 터빈펌프로서 펌프에 관련된 

안전 및 작동에 관한 점검 및 시험까지의 작업을 말한다.

⑬ 공조계통(Air Conditioning System) 시험

선실 및 각 구역의 생활에 편의를 제공하기 위한 냉방 시스템의 작동에 관한 점검 작업을 말한다.

[Air Conditioning System]
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 ⑭ 계류 시운전(Mooring Trial)

Main Engine Flushing이 완료되고 해상 시운전을 나가기 전에 Main Engine 성능을 점검

하기 위해서 안벽에서 실시하는 Test를 말한다.

[<계류 시운전>]

 ⑮ 중사 시험(Deadweight Measurement)

선박의 경하중량(Lightweight, LTW)*을 산출하기 위해 수행하는 시험이다. 선박의 흘수 측정 후 

Hydro Data Sheet에서 경하중량을 찾은 다음 보정계산을 수행하여 실제의 경하중량을 확정

한다.

 * 경하중량

: 선박 자체가 가지고 있는 무게로서 선체 중량, 주기관, 각종 장비 및 비품의 무게를 합한 

것을 말한다.

[중사시험 개략도]

⑯ 경사 시험(Inclining Experiment)

선박의 중심위치를 조사하기 위한 시험이며 중심사정시험이라고도 한다. 배 위에서 중량물을 

옮기거나 밸러스트 탱크에 물을 넣어 배를 경사시켜 배의 중심높이를 측정하는 시험으로 선내에 

진자를 매단 후 진자의 매단 길이와 추가 움직인 거리를 측정하는 등의 방법으로 구한다.
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[경사시험 개략도]

⑰ 항해통신장비 시험

항해통신장비는 선박 항해 시 필수적인 장비로서, 항해(Navigation), 무선통신(Radio) 

그리고 선내 통신수단을 총칭하며 작동에 관한 점검하는 공정이다.

[항해통신장비(RADIO) 시험]

2) 해상 시운전

① Gyro Compass Confirmation

시운전 중 선박의 방향을 가리키는 Gyro compass의 최초 기준 좌표를 본선이 출항하기 전에 

안벽에서의 정확한 방위와 비교하여 조정 확인하는 과정이며 Main Gyro의 Monitor 기능인 

Gyro repeater의 일치 상태도 같이 확인한다.

[Gyro Compass]
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② Cargo Loading and Tank Hydro Test

유조선 시운전에서 화물 탱크에 화물유를 가득 실은 후, 탱크가 화물유의 압력을 충분히 견뎌

내는지 확인하는 과정을 Cargo Loading and Tank Hydro Test라 하며, 실제 시운전에서는 

화물유 대신 바닷물을 사용하여 해당 Test를 수행한다.

 ③ Draft Reading

흘수(Draft)란 선저에서 수면까지의 높이를 말하며, Draft Reading은 화물창이나 Ballast 

Tank에 Full Load Draft나 Ballast Draft에 도달하기 위한 정해진 양의 해수 적재했을 때, 

계획한 흘수값을 얻을 수 있는지 확인하는 과정을 말한다.

[Draft Reading]

④ ICCP(Impressed Current Cathodic Protection) Test

외부전원법(ICCP)은 직류 전원 장치의 양극을 전해질 내에 설치한 전극에 접속하고 음극을 

피 방식 금속에 접속한 후 전압을 가하여 방식 전류를 얻는 전기 방식법의 하나로, 이러한 원리로 

만들어진 장비의 실제 전류 흐름의 제어가 자동적으로 잘 작동하는지 확인한다.

장착 전 장착 후

[ICCP]

 ⑤ Main Engine Safety Test

선박이 엔진을 탑재한 후 해상에서 처음으로 엔진을 작동할 경우, 엔진에 윤활유나 냉각수가 

공급되지 않는 등의 위험한 상황에 노출될 수 있다. 해당 공정에서는 위험 상황이 발생하였을 

때 엔진을 보호하기 위한 안전장치(Auto Slow Down)가 정상 작동하는지 확인한다.
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⑥ Magnetic Compass Adjusting

선박에서는 Gyro Compass가 사용되지만, Gyro Compass의 고장을 대비하여 Magnetic 

Compass가 설치된다. 하지만 Magnetic Compass는 선박의 자성에 의해 정확한 자북을 

가리키지 못하고 “자차”라는 오차를 가지게 되는데 Magnetic Compass Adjusting은 Gyro 

Compass를 기준으로 이러한 오차를 수정하는 과정을 말한다.

[Magnetic Compass Adjusting]

⑦ Main Engine Load Up & Bunker Change

Main Engine Load Up이란 선박이 공해상에서 처음으로 엔진에 부하를 거는 과정을 말하며, 

Bunker Change란 시운전 시 발생하는 연료비용을 절약하기 위하여 연료유를 경유에서 중유로 

교환하는 작업을 말한다.

⑧ Anchoring Test

선박은 필요해 따라 항해를 중지하고 항 내나 항 외에 정박할 경우 배가 조류나 바람에도 

움직이지 않도록 해저의 지표면에 고정시키는 장치가 필요하며 이러한 장치를 닻(Anchor)이라고 

한다.

Anchoring test는 닻을 해저에 떨어뜨렸을 때 순조롭게 내려가는지, 닻을 끌어올리는 윈치의 

용량 및 속도가 충분한지, Chain Brake가 정상작동하는지 등을 확인하는 과정이다.
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[Anchoring Test]

⑨ Echo Sounder Check

Echo Sounder는 매질에서 음파의 반향 속도를 이용하여 해저의 깊이를 측정하는 장치로서 

선저에 센서를 부착하여 선체의 수직 방향으로 음파를 발사한 후 해저의 지표면에 부딪혀 돌아올 

때까지의 시간을 계산하여 수심을 측정하며 해당 공정은 Echo Sounder의 정상작동 여부를 

확인하는 과정이다.

⑩ Speed Log Adjusting

Speed Log는 배가 움직일 때 속도를 나타내주는 장비로, Speed Test를 통해 실제 계측되는 

속도와 Speed Log가 지시하는 속도의 차이를 보정하여 Speed Log가 정확한 속도를 나타내도록 

조정하는 과정이다.

⑪ Bridge Maneuvering Test

자동화선에서 엔진 운전을 Bridge에서 가능하도록 만들어 놓은 장치가 Bridge Control 

System이며, 입·출항 시 진행단계에 따라 가장 빈번히 일어날 수 있는 엔진의 회전수 변경을 

Test 프로그램으로 설정하여 Bridge Control System이 정확하게 작동하는지 확인하는 시험

과정이다.
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[Bridge Maneuvering Test]

⑫ Crash Astern Test

정상적인 항해 중 선박의 전진 방향에 어떤 돌발 사고가 발생하여 배를 긴급히 정지 및 후진

해야 할 경우에 엔진의 컨트롤 레버를 전속 전진에서 전속 후진으로 바로 이동함으로써 엔진 

컨트롤 시스템의 프로그램에 의해 전속 전진 회전하던 엔진이 정지 후 전속 후진으로 제대로 

시동되어 전진 타력이 후진 타력으로 바뀔 때까지의 시간과 항진 거리를 계측하는 조정성능을 

시험한다.  

⑬ Black Out Test

정상 항해 중인 선박은 발전기 구동엔진 자체나 그 외 다른 전기적인 문제로 정전이 될 수 있다. 

해당 시험은 시운전 중에 이러한 정전 상황을 임의로 연출하여 준비된 발전기가 정해진 프로그램에 

따라 자동적으로 시동되어 정상적인 항해가 가능하도록 자동복귀되는지 확인하는 과정이다.

⑭ Dead Ship Recovery Test

Dead Ship이라는 용어에 대한 해석은 다양하지만 일반적으로 선박이 정전(Black Out) 

상태에서 보다 악화되어 선내의 모든 활성 에너지가 소진된 상태로 기관실, 항해장비, 거주구 

조명뿐만 아니라, 주기관이나 발전기의 시동할 수 있는 시동 공기조차 모두 소진된 상태를 말

한다.

이러한 상태에서 발전기가 시동되어 선박의 모든 에너지가 정상적으로 공급되고 주기관이 다시 

시동되어 정상적인 항해를 할 수 있을 때까지의 긴급조치 방법과 소요되는 시간을 확인하는 

시험이며 아래의 방법으로 복구한다.

※ 복구 방법

a. 비상 발전기를 수동 시동 장치로 가동

b. 비상 전원으로 비상 Air Compressor를 운전하여 Emergency Air Tank에 충전
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c. Emergency Air Tank의 Air로 주 발전기를 기동하여 정상적인 선내 전원공급

d. Main Air Compressor를 가동하여 Main Air Tank에 시동 공기 충전

e. 주 시동공기로 Main Engine을 기동하여 정상항해 시작

⑮ Torsion Meter Calibration

Torsion Meter는 주기관의 축 마력을 측정하는 장치로서 주기관이 회전할 때 프로펠러의 

부하에 의하여 프로펠러 샤프트에 비틀림이 발생한다. 이때 샤프트 표면에 센서(스트레인 게이지)를 

부착하여 비틀림의 양을 측정하면 축 재질에 따른 강성 계수에 의하여 Torsional Power를 

계산해 낼 수 있다.

시운전 직전에 본선의 샤프트 마력과 센서 상의 마력이 일치되도록 미세 조정하는 과정이 

Torsion Meter Calibration이다.

[Torsion Meter Calibration]

⑯ Torsional Vibration Measurement

메인엔진의 회전수를 최저속에서부터 서서히 증가시키며 프로펠러 샤프트에 발생하는 비틀림 

진동을 측정하는 과정이다.

이 과정에서 측정된 비틀림 진동수와 프로펠러 샤프트의 고유진동수를 비교하여, Engine 

Control System에 공진현상이 발생할 수 있는 위험 회전수를 설정함으로써 엔진은 공진현상의 

발생을 예방할 수 있다.
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[Torsion Meter Calibration]

⑰ Global Vibration Measurement

항해 중에 엔진에서 발생하는 기진력으로 인해 선체에 미치는 영향이 전체적인 진동으로 

나타나는 형태가 Global Vibration이며, 계측방법은 Torsional Vibration 계측방법과 같이 

엔진의 회전수를 변경해가며 측정한다. Global Vibration이 기대치 이상으로 발생하였을 때는 

근본적인 분석과 대책이 마련되어야 한다.

⑱ Local Vibration Measurement

Local Vibration이란 항해 중 엔진, 프로펠러, 발전기 및 기진력을 발생시키는 모든 기기에 

의해서 국부적인 공진으로 나타나는 진동을 말하며, 계측값이 일정 기준을 초과할 경우에는 

Global Vibration과 달리 서포트 등으로 간단하게 보강하여 진동을 방지한다.

⑲ Endurance Test

Endurance Test는 항해 중 기관실의 주기관을 비롯한 각종 장비의 운전상태와 Heat 

Balance의 유지 및 연료소모량 등을 계측하는 과정이며, MCR(연속최대출력)과 NCR(상용

출력)의 두 가지 운전상태에서 Test를 실시한다.

 ⑳ UMS(Unattended Machinery Space) Test

UMS는 선급에서 규정하는 기관구역의 무인화 시스템으로서 정상적인 항해 중에 기관구역에 

당직자가 없이 선교(Bridge)에서 기관의 원격 조정이 가능하고 각종 기관실 장비의 작동상태를 

감시할 수 있으며, UMS Test는 각종 경보시스템 등을 가동하여 선교 및 선실구역에서도 인지 

가능한 장치의 성능을 확인하는 시험을 말한다.
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㉑ Speed Test

배의 속도를 측정하는 시험으로, 전자 장비가 발달하지 않은 옛날에는 Speed Test를 위해 

Mile Post를 해안의 적절한 위치에 1 mile이나 2 mile 간격으로 설치한 후 평행하게 달리면서 

통과한 시간을 계측하는 방법으로 선속을 측정하였으나, 최근에는 인공위성을 이용한 

DGPS(Differential Global Positioning System)의 도입으로 코스의 제한 없이 인공위성에서 

보내는 전파로 배의 이동을 파악하여 선속을 정확하게 측정할 수 있다.

Test는 선주의 요구에 따라 Full Load Draft나 Ballast Draft 중 원하는 흘수에서 수행이 가능

하며, 엔진의 부하(60%, 75%, NCR, MCR 등)에 따라 속도를 측정하여 엔진의 출력과 선속 간의 

관계를 그래프로 그려 한눈에 확인할 수도 있다.

㉒ Maneuvering Test

배의 조종성능을 확인하는 시험으로 주요 시험 항목은 다음과 같다.

◆ Turning Test

선박의 선회 성능을 확인하는 시험으로 최대속력과 중간 속력에서 최대 타 각으로 선회하여 

회전반경을 찾아내는 시험

◆ Z-Maneuvering Test

선박의 타를 지그재그로 움직여 배가 타 각보다 얼마나 많이 Over Shooting 하는지를 

확인하는 시험

◆ Williamson Turning Test

Man Overboard Test라고도 하며 이 시험은 항해 중 사람이 물에 빠졌을 때 그 자리에 

다시 돌아가는 조종 항법을 말한다.

◆ Bow Thruster Turning Test

Thruster의 CPP Lever를 최대위치에 두고 Thruster Motor의 허용 부하 내에서 작동

하도록 CPP의 Pitch 각을 조정한 후 선수를 좌현과 우현으로 Turning 할 때 회전각 90

(혹은 60)도에 도달할 때까지의 시간을 계측하는 시험이다.

◆ Crabbing Test

Tug Boat의 도움 없이 Bow Thruster와 Main Engine 및 Rudder만을 사용하여 부두에 

접안하는 조종성능 확인 시험을 말한다.
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Turning Z-Maneuvering Wiliamson Turning

Bow Thruster Turning Crabbing

[Maneuvering Test]

㉓ Fire-Fighting Test

선박은 화재 발생 시, 짧은 시간 내 화재를 진압할 수 있는 화재 진압장치를 갖추고 있어야한다.

이러한 화재 진압장치를 Fire-Fighting System이라고 하며, Fire-Fighting Test는 소화펌프가 

선박 전반에 설치된 Fire Station에 충분히 해수를 공급하는지, Fire Station에서 소화수가 

적절한 압력으로 토출되는지 확인하는 시험을 말한다.

[Fire-Fighting Test]

㉔ Steering Gear Test

배의 방향을 바꾸거나 유지시키는 Rudder를 일정한 방향으로 움직여주는 장치인 Steering 

Grear의 작동 능력을 확인하는 시험을 말한다.
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㉕ Main Engine Starting Test

주기관은 압축공기로 시동한다. 이 압축공기는 Main Air Compressor에 의해 시동용 압축

공기 탱크에 저장된다.

선급 규정상 엔진시동 중에 Compressor를 가동하지 않고도 최소한 12회 이상 시동이 가능하도록 

충분한 용량의 압축공기 저장 탱크가 2개 이상 설치되어야 한다.

시험방법은 전진, 후진 번갈아 가면서 시동하여 시동공기 탱크의 압력이 Low Press Blocking이 

될 때까지 선교(Bridge)에서 작동 후 Engine Control Room에서 시동이 안 될 때까지 계속 

반복한다.

㉖ Cargo Operation Test

유조선의 경우 화물유 탱크에 화물유의 적재와 양하를 실제 기름으로 하는 것이 불가능하기 

때문에 화물유 대신 해수를 Cargo Tank에 가득 싣고, 실제 양하 하는 것과 동일한 조건 하에서 

Cargo Pump의 용량 등을 확인하는 시험을 말한다.

㉗ Life/Rescue Boat Launching Test

Solas Regulation 상 긴급히 Boat를 내려야 할 경우에 5 Knots 이내의 항진 속도에서도 

Boat를 내릴 수 있어야 한다.

[Life Boat launching Test]
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Ⅱ 시운전 공정 위험(Risk)과 안전관리

1. 사용 기계·기구의 주요 위험요인 및 안전수칙

가. 크레인

 선박에는 다양한 크레인이 설치되며, 시운전원은 설치된 크레인에 Test Weight를 달고 

운반과 관련된 부하 시험, 양중 및 선회 속도 확인, 브레이크 기능 확인 등의 작업을 수행한다.

1) 크레인

데크 크레인

(Goliath Crane)

호스 핸들링 크레인

(Hose Handling Crane)

프로비전 크레인

(Provision Crane)

모노레일 크레인

(Monorail Crane)

너클 크레인

(Knuckle Crane)

엔진룸 크레인

(Engine Room Crane)
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주요 위험요인

○ 작업시작 전 점검사항과 작업 시 조치사항을 이행하지 않고 사용

  - 권과방지장치, 브레이크, 클러치 및 운전장치의 기능 등 위험상황 발생 시 정상 작동되지 않을 수 있음 

○ 악천후 및 강풍 등 기상상태 불안정 시 크레인 작업 수행으로 작업자 위험

○ 중량물 취급 시 작업계획서 작성 및 교육, 작업지휘자 미배치 상태로 사용

○ 크레인의 방호장치 해체 및 사용정지 상태로 사용

○ 중량물 인양 작업 시 주변 통제 및 인양물 하부 출입 통제 미실시

안전수칙

○ 관리감독자는 작업시작 전 및 작업 중 크레인의 안전장치와 양중기의 와이어로프 등의 이상 유무를 

확인하여야 한다.

○ 비·눈·바람 또는 그 밖의 기상상태의 불안정으로 인하여 근로자가 위험해질 우려가 있는 경우 작업을 

중지해야 한다.

○ 중량물 취급 작업 시 작업계획서를 작성하여 근로자에게 알리고 계획서에 따른 작업을 수행하도록 

하여야 한다.

  - 해당 작업 시 작업지휘자를 지정하고 신호방법을 정해 운전자와 신호수 간의 신호작업을 정하여야 

한다.

○ 크레인의 방호장치를 해체하거나 사용을 정지해서는 안 되고 임의로 방호장치를 끄거나 조정하여 작

동이 되지 않도록 해서는 아니 된다.

○ 크레인 인양작업 시 주변 통제와 인양물 하부에 출입을 통제하여야 한다.

주요 점검사항

○ 크레인의 안전장치와 운전장치, 주행로, 와이어로프 등의 이상 유무를 확인한다.

  - 각종 장비의 리미트 센서 작동상태를 사전에 확인한다.

  - 안전사용하중을 인양한 채 기능검사를 실시하여 이상 유무를 확인한다.

  - 안전장치 기능 확인을 위한 시운전 시에는 「하부인원 통제」 등의 적용 가능한 별도 안전조치를 취한다.

○ 기상정보를 사전에 확인하고 크레인 상부에 풍속계를 설치하여 순간풍속 등을 모니터링한다.

○ 작업계획서 상에 추락, 낙하, 전도, 협착, 붕괴 위험의 대책이 적정히 반영되어 있는지 확인한다.

○ 작업방법과 근로자 배치, 개인보호구 착용상황 등을 사전 점검한다.
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관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙 

  - 제35조(관리감독자의 유해·위험 방지업무)

  - 제36조(사용의 제한)

  - 제38조(사전조사 및 작업계획서의 작성 등)

  - 제39조(작업지휘자의 지정)

  - 제40조(신호)

  - 제93조(방호장치의 해체 금지)

  - 제146조(크레인 작업 시 조치)

2) 와이어로프

주요 위험요인

○ 낙하 위험 

  - 안전율을 무시하고 화물을 매달고 운반하다가 동하중, 충격하중 등에 의해 와이어로프가 절단되면서 

매단 화물이 낙하할 위험

  - 안전율 계산 착오로 슬링 와이어로프가 절단되면서 매단 화물이 낙하할 위험

  - 와이어로프 사용 및 폐기 등에 관한 지식과 경험이 부족하여 폐기할 와이어로프를 폐기하지 않고 

사용하다가 와이어로프가 절단되면서 매단 화물이 낙하할 위험
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안전수칙

○ 안전율 및 절단하중에 따라 로프에 걸리는 최대하중을 결정한다.

○ 슬링 와이어로프 안전사용 하중을 지킨다.

○ 중량물을 매달고 권상할 때 과도한 동하중이 부가되지 않도록 급하게 권상하지 않는다.

○ 슬링 와이어로프가 화물이나 구조물 등에 접촉되어 손상이 발생하지 않도록 주시하면서 작업한다.

○ 중량물의 무게중심을 고려하여 편하중이 발생하지 않도록 한다.

○ 줄걸이 작업은 정해진 사람만 실시하고 모서리에 직접 접촉되어 슬링 와이어로프가 꺾이지 않도록 

한다.

○ 매단 화물 하부에는 근로자 출입을 금지한다.

○ 매단 화물 상부에 근로자를 탑승한 상태에서 화물 이송을 금지한다.

○ 작업지휘자를 배치하고 작업한다.

 

주요 점검사항

○ 슬링 와이어로프에 부식, 킹크, 소선 절단 등 외적으로 강도 감소가 있는지 확인한다.

  - 슬링 와이어로프 한 꼬임(스트랜드)에서 끊어진 소선의 수가 10% 이상인 것

  - 지름의 감소가 공칭지름의 7%를 초과하는 것

  - 꼬인 것 

  - 심하게 변형되거나 부식된 것

  - 열과 전기충격에 의해 손상된 것

○ 슬링 와이어로프 외부표면, 내부 마심의 기름 마름현상 유무를 확인한다.

○ 슬링 와이어로프에 정격하중 표시여부를 확인하다.

관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙 

  - 제35조(관리감독자의 유해ㆍ위험 방지 업무 등)

  - 제133조(정격하중 등의 표시)

  - 제163조(와이어로프 등 달기구의 안전계수)

  - 제165조(와이어로프의 절단방법 등)

  - 제166조(이음매가 있는 와이어로프 등의 사용금지)

  - 제170조(링 등의 구비)
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○ KOSHA GUIDE

  - M-186-2015(크레인 달기기구 및 줄걸이 작업용 와이어로프의 작업에 관한 기술지침)

3) 샤클

주요 위험요인

○ 낙하 위험 

  - 샤클 핀에 균열 등의 결함으로 핀이 파손되면서 매달고 있던 화물이 낙하할 위험

  - 샤클 본체에 균열 등의 결함으로 샤클이 파손되면서 매달고 있던 화물이 낙하할 위험

  - 부하로 인해 슬링이 움직이는 개소에 스크류 핀 샤클을 사용함으로써 핀이 이탈할 위험

  - 샤클에 화물을 잘못 매달고 권상하다가 샤클이 펴지면서 화물이 낙하할 위험

안전수칙

○ 러그나 와이어에 샤클 핀이 정확한 방향으로 체결되었는지 확인하다.

○ 제품의 규격이나 사용조건 및 사용방법 등을 확인한다.

○ 사용 중에는 위험구역 내 출입을 금지한다.

○ 매달린 화물의 하중 또는 충격이 샤클의 측면에 가해지지 않는지 주시하면서 작업한다.
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[인장 각도에 따른 사용하중 감소율 (BBㆍSB Type)_KS B 1333]

○ 샤클 핀이 샤클 몸통 끝까지 조여 있는 상태인지 핀 길이에 주의하면서 작업한다.

○ 샤클 몸통의 중심축을 확인하여 일직선이 되는지 주시하면서 작업한다.

○ 무게중심을 확인하여 편하중이 걸리지 않도록 조치한다.

○ 대형 샤클의 경우 2인 1조로 작업하고 단독으로 무리하게 들지 않는다.

○ 빈 샤클을 들어 올릴 때 샤클의 핀 등이 주변 인양물에 간섭되어 걸리지 않는지 반드시 확인한다.

주요 점검사항

○ 균열 또는 변형되어 있지 않은지 확인한다.

○ 단면 지름의 감소가 제조 당시 지름의 5%를 초과하는지 확인한다.

    ※ 마모량에 대해서는 제조자가 특별히 정한 안전기준이 있는 경우 참조한다.

○ 개구부가 원래 간격의 5%를 초과하여 늘어지지 않았는지 확인한다.

○ 두부 및 만곡부의 내측에 흠이 있는지 확인하다.

○ 용접, 열처리, 가열, 구부림 등의 방법으로 수리, 개조, 재가공 여부를 확인한다.

○ 정격하중, 제조사, 핀 직경 등의 표시가 명확하게 각인되어 있는지 확인한다.

       [샤클의 검사범위]                             [샤클의 각인 표시]
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관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙

  - 제35조(관리감독자의 유해ㆍ위험 방지 업무 등)

  - 제133조(정격하중 등의 표시)

  - 제163조(와이어로프 등 달기구의 안전계수)

  - 제164조(고리걸이 훅 등의 안전계수)

  - 제168조(변형되어 있는 훅·샤클 등의 사용금지 등)

4) 벨트 슬링

[ 양끝 아이형 ]  

[ 엔드리스형 ] 

주요 위험요인

○ 낙하 위험 

  - 화물의 날카로운 모서리에 보호대를 사용하지 않고 화물을 취급할 경우 마찰로 인해 벨트 슬링이 절단

되면서 매달린 화물이 낙하할 위험

  - 손상된 벨트 슬링의 강도 저하를 고려하지 않고 사용할 경우 안전사용하중을 초과하여 벨트 슬링이 

절단되어 매달린 화물이 낙하할 위험

  - 합성섬유인 벨트 슬링을 옥외에 방치 사용할 경우 햇빛으로 인해 강도가 저하되면서 벨트 슬링이 절단

되어 매달린 화물이 낙하할 위험

  - 작업조건, 작업방법, 용도에 따른 안전율을 고려하지 않고 사용할 경우 안전사용하중을 초과하여 벨트 

슬링이 절단되어 매달린 화물이 낙하할 위험
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안전수칙

○ 벨트 슬링이 화물의 날카로운 모서리를 통하고 있지 않는지 확인한다.

  (있다면 위치 조정 또는 보호대 부착)

○ 매다는 방법, 가닥수 및 각도에 따른 안전하중을 고려한다.

○ 권상 전에 벨트 슬링이 꼬여 있는지 확인한다.

○ 권상 전에 화물이 균형에 맞게 매달리는지 확인한다.

○ 권상 후 이동 시 화물 이동통로에 주위에 작업자나 장애물이 없는지 확인한다.

○ 급격한 권상이나 권하는 안전하중을 쉽게 초과하기 쉬우므로 부드럽게 운전한다.

○ 권상 시 화물이 한쪽으로 기울어지는 일이 없도록 주의한다.

○ 매단 화물 하부에는 근로자 출입을 금지한다.

○ 매단 화물 상부에 근로자를 탑승한 상태에서 화물 이송을 금지한다.

○ 작업지휘자를 배치하고 작업한다.

○ 합성섬유로프는 햇빛에 약하므로 옥내에 보관하거나 옥외에 보관할 때는 천막 등을 덮어 햇빛 차단

한다.

주요 점검사항

○ 벨트 슬링에 표면손상 등이 있는지 확인한다.

구분 손상 내용

아이

부분

∙아이부의 재봉선이 닳아서 속의 흰 부분이 보이거나 종방향의 실에 손상이 발생한 경우 

∙아이부에 현저하게 잘린 부분이 있거나 마찰파손, 찢어진 파손 등이 있는 경우 

∙재봉실이 절단되어 아이의 형 붕괴가 발생한 경우 

봉제

부분

∙절단, 마찰에 의해 발생된 손상 등 각종 손상이 발생한 경우 

∙봉제부에 봉제실이 여러 군데 절단되어 있고 봉제부의 오버랩부가 조금이라도 뜯어져 있는 

경우

몸체

부분

∙슬링 표면에 폭방향 전체로 원단에 손상이 발생하여 종방향의 실에 손상이 발생한 경우 

∙로프의 섬유올이 보이지 않을 정도로 닳아서 털이 일어나 있는 경우 

∙두께 방향으로 1/3에 상당 하는 손상이 발생한 경우 

∙폭 방향으로 마모 또는 손상이 발생한 경우 

 ※ 위의 폐기 기준을 참조하여 사업장별 기준을 마련 사용(제조사의 폐기 기준 선준수) 

○ 벨트 슬링에 정격하중 표시 여부를 확인한다.
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주관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙

  - 제35조(관리감독자의 유해ㆍ위험 방지 업무 등)

  - 제133조(정격하중 등의 표시)

  - 제169조(꼬임이 끊어진 섬유로프 등의 사용금지)

○ KOSHA GUIDE

  - M-186-2015(크레인 달기기구 및 줄걸이 작업용 와이어로프의 작업에 관한 기술지침)

나. 기계 및 기구

1) 임팩트 렌치

주요 위험요인

○ 장시간 사용 시 진동 및 충격, 무리한 동작 및 부적합한 작업자세에 의한 근골격계 질환 발생 위험 있음

○ 작업 시 발생하는 충격소음에 장시간 노출 시 소음성난청 발생 위험 있음

○ 낙하 또는 넘어짐에 의한 사고위험 있음

  - 작업장 바닥에 에어호스 걸림에 의한 넘어짐 재해발생 위험 있음

  - 정비 작업 중 임팩트 렌치 낙하에 의한 재해발생 위험 있음 

○ 결합 및 분해 작업시 끼임 또는 충돌 사고위험 있음

  - 압축공기의 회전력에 의해 공구와 공작물사이에 손 등이 끼임

  - 임팩트 렌치에 부착된 공구가 비래하여 안면부 등의 충돌
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안전수칙

○ 작업 중 에어호스 및 렌치 등 수공구를 정리정돈한다.

○ 볼트·너트 결합·분해 작업 시 낙하물에 주의한다.

○ 임팩트 렌치에 부착되는 공구가 작업 중 이탈되지 않도록 한다.

○ 에어호스의 연결 상태 및 에어 누설여부를 점검한다.

○ 작업자가 볼 수 있는 위치에 에어압력을 나타낼 수 있는 압력계를 부착한다.

○ 압축공기를 옷털기 등을 위해 작업자 몸을 향하여 사용하지 않는다.

○ 에어호스 연결·분리 시 얼굴과 일정한 간격을 유지한다.

○ 팔을 들어 올린 상태로 장시간 작업을 하지 않는다.

○ 사용설명서를 작업현장에 비치한다.

○ 작업시작 전 귀마개를 착용한다.

○ 먼지가 발생하는 곳에서는 보안경을 착용한다.

○ 작업시작 전 안전화를 착용한다.

○ 작업장 주변의 정리정돈을 실시한다.

○ 작업자는 공구 사용방법을 숙지한다.

점검사항

○ 귀마개, 안전화, 방진장갑 등 보호구 착용 여부와 에어호스의 연결 상태 및 누설여부를 확인한다.

○ 임팩트 렌치에 부착되는 공구 등의 이탈방지조치를 확인한다.

○ 작업장 바닥의 에어호스, 렌치 등 정리정돈 실시여부를 확인한다.

○ 에어공구의 안전한 사용방법 숙지 및 사용설명서 비치와 적정 공기압력을 확인한다.

○ 상방향 볼트·너트 풀림 작업 시 상부 낙하물 확인 및 보안경 착용 여부를 확인한다.

관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙 

  - 제516조(청력보호구의 지급 등) 

  - 제518조(진동보호구의 지급 등)

  - 제519조(유해성 등의 주지)

  - 제520조(진동 기계·기구 사용설명서의 비치 등)

  - 제521조(진동 기계·기구의 관리)
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○ KOSHA GUIDE

  - M-31-2012(손과 팔의 진동 제어에 관한 기술지침)

2) 전동드라이버(Screw-Driver)

주요 위험요인

○ 전원케이블 손상에 따른 감전

  - 전원 케이블은 현장에서 사용 중 쉽게 절연파손에 의한 감전위험이 있음

○ 회전 드라이버에 손이 말려드는 사고 발생의 위험이 있음

○ 에어식 전동드라이버의 에어라인 또는 전기식 전동드라이버 전원케이블에 걸려 전도 위험

○ 반복적인 작업에 의한 근골격계질환 발생 위험

안전수칙

○ 나사 홈의 폭, 홈의 길이에 맞는 크기의 것을 사용하여야 한다.

○ 끝이 평평하지 않은 것, 결함이 있는 것, 둥글게 된 것은 사용하지 말아야 한다.

○ 드라이버로 너트를 조일 때 끝이 미끄러지지 않도록 주의하여야 한다.

○ 너트 또는 탭 구멍에 수직으로 대고 한쪽 손을 가볍게 누르고 작업하여야 한다.

○ 전동드라이버의 손잡이를 해머로 두드리지 말아야 한다.

○ 옷차림을 단정하게 해야 한다.(헐렁한 옷, 장신구 등을 착용해서는 안 됨)

○ 파편이 튀는 작업을 할 때는 반드시 보안경을 착용한다.

○ 감전 사고에 주의한다.

○ 작업 중에는 항상 경계심을 갖는다.
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○ 피곤할 때나, 기분이 좋지 않을 때는 무리하게 작업하지 않는다.

○ 사용 전 전선 이상 유무, 몸체 파손여부 등에 대하여 먼저 확인한다.

○ 무리한 힘을 가하지 않는다.

○ 재료를 단단히 고정시키고 양손을 자유롭게 사용한다.

○ 공구를 점검하거나 비트를 교체할 때는 반드시 전원 플러그를 뽑아야 한다.

○ 무딘 비트나 손상된 비트는 사용을 금지한다.

○ 높은 자세로 반복적인 드라이버 작업을 하지 않아야 한다.

○ 작업자가 허리 굽힘(또는 젖힘)이 과도한 상태 또는 반복동작이 필요한 경우, 장시간 작업이 필요한 

경우 스트레칭을 실시하여 근골격계 질환을 예방한다.

관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙 

  - 제301조(전기기계·기구 등의 충전부 방호)

  - 제302조(전기기계·기구의 접지)

  - 제304조(누전차단기에 의한 감전방지)

  - 제313조(배선 등의 절연피복 등)

  - 제12장(근골격계 부담 작업으로 인한 건강장해의 예방)

3) 체인블록
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주요 위험요인

○ 훅 변형 등으로 인한 파단

○ 정격하중 초과로 인한 파단 및 탈락(낙하·비래)

○ 체인블록을 다른 용도로 사용

○ 체인블록 고정 구조물의 강도 부족으로 낙하

안전수칙

○ 중량물의 무게중심 확인을 철저히 한다.

○ 정격하중을 확인한 후 작업한다.

○ 훅 해지장치 탈락 여부를 확인한다.

○ 훅 걸이용 러그 용접상태를 확인한다.

○ 훅 및 체인 등에 대한 점검을 실시한다.

○ 체인 및 몸체를 확인한 후 작업한다.

○ 화물의 모난 곳을 체인으로 직접 체결하는 것을 금지한다.

○ 훅 변형 상태를 수시로 확인한다.

○ 작업 위험 반경 내에 근로자의 접근을 금지한다.

○ 작업 용량을 확인한 후 작업을 실시한다.

주요 점검사항

○ 용량에 맞는 체인을 사용하는지 확인한다.

○ 상부 훅 걸이용 러그 또는 견고한 고정 상태, 훅 및 체인, 몸체 등에 대한 점검을 실시한다.

○ 훅 해지장치를 탈락시켜 놓고 작업하는지 확인한다.

○ 매달린 중량물이 떨어질 위험이 있는 작업 위험 반경 내에 근로자의 접근을 금지한다.

○ 사용 후에는 물기를 없애고 체인 및 회전부분에 기름을 칠하여 보관한다.

○ 훅 입구 간격이 제조자가 제공하는 제품사양서 기준으로 10% 이상 벌어진 것이 없는지 확인한다.

○ 체인블록의 체인이 꼬이거나 헝클어지지 않은지 확인한다.

○ 체인과 훅은 변형, 파손, 부식, 마모되거나 균열된 것을 사용하지 않는지 확인한다.
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관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙

  - 제96조(작업도구 등의 목적 외 사용금지 등) 

  - 제163조(와이어로프 등 달기구의 안전계수)

  - 제164조(고리걸이 훅 등의 안전계수)

  - 제167조(늘어난 달기체인 등의 사용 금지)

  - 제168조(변형되어 있는 훅 샤클 등의 사용 금지)

○ KOSHA GUIDE

  - M-79-2011(양중설비의 관리에 관한 기술지침)

○ KS 표준

  - KS B 6232(체인블록)

  - KS B 6278(체인 블록용 링크 체인)

4) 기타 수공구

링스패너 멍키스패너 라쳇 렌치

니퍼 롱노즈 드라이버

[기타 수공구]
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주요 위험요인

○ 같은 자세, 같은 작업의 반복

  - 손과 팔의 근육을 이용해 무거운 공구를 들고 같은 작업을 반복하면 근육이 정적인 부하에 노출된다. 이 

같은 작업 환경에 있는 작업자의 근육은 움직임이 많은 작업자의 근육에 비해 쉽게 피로해져 상해를 

입을 위험이 크며, 피로 회복 시간도 10배 정도 더 필요하다.

○ 추운 작업공간이나 수공구에 의한 차가운 온도

  - 추운 곳에서 차가운 수공구를 손에 쥐고 작업을 할 경우에는 몸이 위축돼 작업 효율이 떨어지고 다칠 

우려가 있다.

○ 손목을 비틀거나 굽히고 뒤로 젖히는 등의 부적절한 자세

  - 부자연스럽고 불안정한 자세로 수공구를 다루다 보면 바른 작업자세를 유지할 때보다 더 많은 힘이 

든다. 부적절한 자세는 작업자의 피로, 불편, 특정 부위의 통증을 유발하고 상해를 일으키기도 한다.

○ 수공구로 신체 부위를 가격해 사고가 발생

○ 수공구 및 재료 파편이 튀어 사고가 발생

○ 고소 작업 시 부적절한 수공구를 사용하다 보면 공구를 떨어뜨려 다른 작업자를 다치게 할 수 있음

안전수칙

○ 수공구를 용도 이외에는 사용하지 않는다.

○ 목적에 맞는 최소한의 무게를 가진 공구를 선택한다.

○ 수공구는 작업 전에 기름 등 이물질을 제거하고 반드시 이상 유무를 확인한 후 사용한다.

○ 수공구는 통풍이 잘되는 보관 장소에 종류별로 보관한다.

○ 수공구를 가지고 사다리 등 높은 곳을 오를 때는 호주머니에 넣지 않고 반드시 수공구 주머니에 공구를 

넣어 몸에 장착하여 운반한다.

○ 보안경 등 작업에 알맞은 보호구를 착용하고 작업한다.

○ 수공구는 처음과 끝에 과격한 힘을 주지 말고 서서히 힘을 준다.

○ 작업물을 확실히 고정시킨 후 작업한다.

○ 안정된 자세를 확보한 후 작업한다.

○ 정기적으로 유지·보수를 잘해 사용한다.

주관련 법조항 및 기준

○ 산업안전보건기준에 관한 규칙

  - 제12장(근골격계 부담 작업으로 인한 건강장해의 예방)
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2. 재해예방 개선사례

가. 설비 개선

디젤발전기 GRU 커버 개폐 구조 변경

⇒

GRU 커버 개폐 시 체인블록 사용이 필수적이며, 

중량물 이동 및 고소작업으로 인한 안전사고 발생 

위험

GRU 커버 개폐 구조를 힌지 형태로 변경

Main Engine Torsional Vibration Monitor Junction Box 위치 변경

⇒

Monitor JB 위치가 높아(약 3.5m) 점검 시 떨어짐 

사고 발생 위험

고소작업용 작업발판 설치 없이 육안확인 가능한 

위치로 Monitor JB 위치 변경
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나. 공구 개선

Shaft Earthing Device Cleaning 치구 개발

⇒

Shaft 표면이 이물질로 오염될 경우 Shaft 

Earthing Device의 Alarm 기능에 오류가 

발생하기 때문에 주기적인 Cleaning 작업을 

수행하고 있으나 작업장소가 협소해 근골격에 

질환을 유발할 수 있음 

고정식 Cleaning Tool 개발

협소공간 작업용 T자형 스패너 개발

⇒

협소한 공간에서 스패너 작업 시 근골격계 질환 

유발
협소공간 전용 T자형 스패너 개발
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전장 판넬 작업용 의자 변경

⇒

기존 작업용 의자는 작업의 위치나 상황에 따른 

높이조절이 불가하며 휴대가 불편

휴대가 간편하고 다양한 높이조절이 가능한 작업용 

의자로 변경

Fire & Gas Detector Test Tool 개선

⇒

고소작업으로 추락 및 전도 위험 텔레스코픽 방식의 Test Tool 개발
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Main Engine Chamber Cleaning 자동화 장치 개발 

⇒

Chamber 내부 Cleaning 작업 시 전도사고 위
험 및 Chemical 노출

Chamber Cleaning 자동화(Chamber 내부 작
업자 투입 작업 제거)

웨어러블 검전기 개발

⇒

기존 검전기는 전기장치에 예상치 못한 Power가 

인가되는 상황이나, 사무실에 두고 오는 경우 

등으로 인해 감전 위험 감지에 대한 공백이 발생함

착용이 간편하고 감전위험 상시 감지 기능이 포함된 

검전기를 개발 
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3. 기타 안전 조치 사항

가. 시운전 관련 점검표

1) 시운전 점검표_KOSHA GUIDE (조선업 안전점검 기술지침)
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2) SHORE POWER CHECK LIST(안벽 시운전)
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3) D/G STARTING CHECK LIST(안벽 시운전)
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4) VRC (VALVE REMOTE CONTOL) CHECK LIST(안벽 시운전)
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5) MAIN ENGINE START CHECK LIST(안벽 시운전)
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6) 시운전 CHECK LIST(해상 시운전)
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4) 승선자 준수사항(해상시운전 중 선내 게시물)
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5) 해상 시운전 중 비상대응 절차(긴급 환자 발생)
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위험성평가 및 작업표준

Ⅲ.

1. 위험성평가 개요

2. 주요 작업별 위험성평가

3. 사업장별 위험성평가 사례

4. 사업장별 작업표준 사례

※ 위험성평가 및 안전작업표준은 각 

사업장별 장비, 시설 등 환경의 차이와 

공정 순서의 차이가 있으므로 일반적인 

사항을 기준으로 작성하였으므로 

사업장 특성에 맞게 선별 활용하시기 

바랍니다.
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Ⅲ 위험성평가 및 작업표준

1. 위험성평가 개요

위험성평가는 해당 공정에서 발생되는 모든 유해위험 요인에 대한 위험성 수준을 평가하여 

허용 불가능한 위험을 개선함으로써 사고를 예방하고 위험을 관리하는 것을 목적으로 한다.

버드의 신도미노이론에 따르면 사고예방을 위해서는 직접적인 원인이 되는 불안전한 상태와 

불안전한 행동의 개선도 필요하지만 보다 근원적인 원인【4M- Man(사람), Machine(기계), 

Media(환경), Management(관리)】을 찾아 보완하고 체계적으로 관리하는 것이 중요하다.

위험성평가 방법은 작업안전분석(JSA; Job Safety Analysis) 기법으로 실시하였다. 이 기법은 

특정한 작업을 주요 단계로 구분하여 각 단계별 유해위험요인(Hazards)과 잠재적인 사고

(Accidents)를 파악하고 사고예방을 위해 유해위험요인을 제거하거나 최소화하는 대책을 

세우는데 적용할 수 있다.

아울러 작업안전분석 기법은 표준운전절차(SOP; Standard Operating Procedure) 및 안전

작업허가제도(PTW; Permit To Work)에도 적용할 수 있다. 표준운전절차는 작업표준과 같은 

의미이다.

해당 기법의 자세한 설명은 KOSHA GUIDE P-140-2013「작업안전분석 기법에 관한 기술

지침」을 참고하면 된다. 

시운전 공정의 경우 선종에 따라 설치되는 의장품 및 세부작업의 종류가 수백 가지 이상으로 

많고 다양하기 때문에, 모든 작업에 대한 위험성평가를 기술하는데 현실적인 어려움이 있어, 

이 장에서는 선종과 무관하게 공통적으로 수행하는 일부 시운전 업무에 대한 위험성평가를 

선별하여 실시하였다.

위험도 계산(Risk Assesment)은 생략하고 작업단계, 유해위험요인, 대책(또는 안전작업

방법)에 대해서만 실시하였는데, 사업장에서는 해당 사업장의 작업 환경을 고려하여 위험도를 

평가할 수 있다.

안전작업표준 작성 시 위험성평가 결과를 참조하며, 이후 실시되는 정기 및 수시 위험성평가 

결과 허용 불가능한 위험 도출 및 개선 방안이 수립되면 해당 사항을 안전작업표준에 반영하여야 

한다.
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업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

5
) 

A
M

S
 D

A
TA

 확
인

3
. 

작
업

 마
무

리
1
) 

A
C

B
 
O

P
E

N
 
&

 
S

H
O

R
E

 
P

O
W

E
R

 

C
H

A
N

G
E

　
2
) 

E
N

G
IN

E
 S

TO
P

3
) 

L
.T

 &
 S

.W
 P

U
M

P
 S

TO
P

4
) 

H
T
 W

A
R

M
IN

G
 H

E
A

T
E

R
 P

O
W

E
R

 

O
F
F

5
) 

F
.O

 T
A

N
K

 Q
C

V
 C

LO
S

E

6
) 

D
/G

 S
TA

R
T
IN

G
 A

IR
 V

A
LV

E
 C

LO
S

E

7
) 

E
N

G
IN

E
 R

O
O

M
 F

A
N

 정
지
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D
E

C
K

 M
A

C
H

IN
A

R
Y

 R
U

N
N

IN
G

 (
W

IN
D

LA
S

S
 &

 M
O

O
R

IN
G

 W
IN

C
H

)

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1.
 S

YS
TE

M
 C

H
EC

K
 

및
 G

RE
AS

E 
주

입

1
) 

도
면

대
조

 후
 배

관
상

태
 확

인
1
) 

기
기

 상
부

에
서

 G
R

E
A

S
E

 주
입

 시
 추

락
 

위
험

▷
 G

R
E

A
S

E
 주

입
 시

 전
용

 작
업

대
를

 사
용

한
다

.

2
) 

유
압

장
치

 설
치

상
태

 확
인

　

3
) 

밸
브

 및
 피

팅
류

 점
검

　

4
) 

M
O

V
IN

G
 부

분
 G

R
E

A
S

E
 주

입

5
) 

M
O

TO
R

 및
 S

TA
R

T
E

R
 P

A
N

E
L
 설

치
 

상
태

 C
H

E
C

K

2
. 
윤

활
유

 등
 O

IL
 

주
입

 
및

 
A

IR
 

P
U

R
G

E

1
) 

전
 밸

브
 N

O
R

M
A

L
 상

태
 확

인
1
) 

오
일

 탱
크

 청
소

 작
업

 시
, 

산
소

부
족

으
로

 

인
한

 질
식

사
고

 위
험

 

▷
 오

일
 탱

크
 청

소
 작

업
 전

, 탱
크

 내
부

 환
기

 

및
 산

소
농

도
 측

정
을

 수
행

한
다

.

2
) 

O
IL

 T
A

N
K

 내
부

 C
L
E

A
N

IN
G

2
) 

무
거

운
 오

일
 드

럼
을

 세
우

는
 작

업
 수

행
 시

, 

허
리

부
상

이
나

 손
가

락
 협

착
사

고
 위

험

▷
 오

일
 드

럼
을

 세
우

는
 작

업
 시

, 2
인

 이
상

이
 

수
행

한
다

.

3
) 

D
R

A
IN

 P
LU

G
 결

속
상

태
 점

검

4
) 

A
IR

 P
U

R
G

E
 P

O
IN

T
 확

인

5
) 
S
Y
S
TE

M
 O

IL
 및

 G
E
A

R
 O

IL
 F

IL
LI

N
G

3
. 

S
TA

R
T
E

R
 

P
A

N
E

L
 

C
H

E
C

K
 및

 

R
U

N
N

IN
G

 

C
H

E
C

K

1
) 

S
TA

R
T
E

R
 P

A
N

E
L
 전

장
 C

H
E

C
K

1
) 

S
TA

R
T
E

R
 P

A
N

E
L
 전

장
 C

H
E

C
K

 중
 

엔
진

룸
 전

원
이

 갑
자

기
 공

급
될

 경
우

 감
전

사
고

 위
험

▷
 엔

진
룸

 전
원

 스
위

치
에

 L
O

TO
(L

O
C

K
 

O
U

T
 T

A
G

 O
U

T
)를

 실
시

한
다

.

2
) 

유
압

 펌
프

 H
A

N
D

 T
U

R
N

IN
G

2
) 
W

IN
C

H
 R

U
N

N
IN

G
 시

, 회
전

체
에

 손
 협

착
 

위
험

　

▷
 W

IN
C

H
 주

위
에

 접
근

 금
지

구
역

을
 설

정

하
고

 작
업

자
가

 접
근

하
지

 않
도

록
 안

전

펜
스

를
 설

치
한

다
.

3
) 

W
IN

C
H

 B
R

A
K

E
 조

정
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

4
) 

C
LU

TC
H

 I
N

/O
U

T
 유

격
 조

정

5
) 

전
원

공
급

 및
 방

향
 C

H
E

C
K

　
6
) 

O
IL

 L
E

V
E

L
 점

검
 후

 조
치

　
7
) 

S
Y

S
T
E

M
 정

격
압

력
 조

정

　
8
) 

R
P

M
, 
A

M
P

E
R

E
, 

온
도

, 
소

음
 C

H
E

C
K

4.
 R

U
N

N
IN

G
 

TE
ST

 및
 

FU
N

C
TI

O
N

 

TE
ST

１
）

S
Y

S
T
E

M
 압

력
 확

인
1
) 

W
IN

C
H

 작
동

 상
태

에
서

 선
주

 검
사

를
 

수
행

하
는

 경
우

, 회
전

체
에

 신
체

 접
촉

으
로

 

인
한

 협
착

사
고

 발
생

 위
험

▷
 W

IN
C

H
가

 회
전

 할
 때

는
 회

전
체

 접
근

을
 

통
제

하
는

 「
접

근
금

지
」위

험
표

식
을

 하
고

 

사
전

에
 위

험
을

 알
린

다
.

2
) 

기
동

 전
압

 확
인

　
3
) 

W
IN

C
H

 S
P

E
E

D
 확

인
2)

 작
동

 전
·후

 D
O

G
 S

TO
P
P
E
R

, C
LU

TC
H

, 

B
R

A
K
E
 

상
태

를
 

점
검

하
지

 
않

을
 

경
우

 

C
H

A
IN

 파
단

, 
낙

하
 등

의
 사

고
 발

생
 위

험

▷
 작

동
 전

·후
 D

O
G

 S
TO

P
P
E
R

, C
LU

TC
H

, 

B
R

A
K

E
 상

태
를

 점
검

하
고

, 
문

제
가

 없
는

 

경
우

 작
동

 시
킨

다
.

4
) 

O
IL

 온
도

 확
인

　
5
) 

R
E

M
O

T
E

 C
O

N
T
R

O
L
 상

태
 확

인
　

　
6
) 

B
R

A
K

E
 C

O
N

D
IT

IO
N

 확
인

　

　
7
) 

R
U

N
N

IN
G

 시
 소

음
 확

인
　

　
8
) 

전
체

 D
A

TA
 기

록
·관

리
　

5.
 B

R
A

K
E
 T

E
S
T

1
) 

본
선

 
B

R
A

K
E

 
H

O
L
D

IN
G

 
T
E

S
T
용

 

K
IT

 준
비

1
) 

B
R

A
K

E
 T

E
S
T
 시

, 
유

압
 J

A
C

K
이

 갑
작

스
레

 튕
겨

나
가

 주
위

 사
람

을
 가

격
하

는
 등

의
 

비
래

사
고

 발
생

 위
험

▷
 B

R
A

K
E

 L
O

A
D

 T
E

S
T
 시

, 
유

압
 J

A
C

K

으
로

부
터

 5
m

 이
내

에
 작

업
자

의
 접

근
을

 

막
아

 갑
자

기
 튕

겨
 나

오
는

 물
체

로
 인

한
 

비
래

사
고

를
 예

방
한

다
.

2
) 

B
R

A
K

E
 T

E
S

T
용

 J
IG

 설
치
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B
O

IL
E

R
 M

A
N

U
A

L
 F

IR
IN

G

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 
B

O
IL

E
R

 F
.O

 

PU
M

P 
압

력
조

정

1
) 

P
U

M
P

 압
력

조
정

1
) 
과

압
력

으
로

 인
한

 P
IP

E
 L

IN
E

 L
E

A
K

 시
, 

화
재

 위
험

▷
 F

.O
 L

IN
E의

 압
력

을
 M

A
KE

R
에

서
 요

구
하

는
 

정
격

압
력

으
로

 조
정

한
다

.

2
. 

P
IL

O
T
 

B
U

R
N

E
R

 

점
화

 전
극

의
 

간
격

조
정

1
) 

점
화

 전
극

 간
격

조
정

1
) 

전
극

 간
격

 조
정

 중
 감

전
 위

험
▷

 
B

U
R

N
E

R
 

C
O

N
T
R

O
L
 

P
O

W
E

R
의

 

O
FF

 상
태

 확
인

 후
 조

정
작

업
을

 수
행

한
다

.

3
. 

F
/D

 F
A

N
 

방
향

 조
정

1
) 
FA

N
 D

A
M

P
E

R
 작

동
상

태
 확

인
 후

 잠
금

1
) 

FA
N

 작
동

 중
 튀

어
나

온
 이

물
질

로
 인

한
 

맞
음

 사
고

 위
험

▷
 

B
U

R
N

E
R

 
C

O
N

T
R

O
L
 

P
O

W
E

R
의

 

O
FF

 상
태

 확
인

 후
 조

정
작

업
을

 수
행

한
다

.

4
. 

IG
N

IT
IO

N
 

PU
M

P 
ST

A
R
T

1
) 

P
IL

O
T
 O

IL
 L

IN
E

의
 O

IL
 B

LO
W

IN
G

　

5
. 

B
O

IL
E

R
 

F
IR

IN
G

1)
 E

M
ER

G
EN

C
Y 

M
O

D
E로

 P
IL

O
T 

B
U

R
N

ER
 

점
화

1
）

B
O

IL
E

R
 F

U
R

N
A

C
E

 내
 O

IL
 유

출
로

 

인
한

 화
재

 위
험

▷
 
B

O
IL

E
R

 
미

점
화

 
시

 
F
U

R
N

A
C

E
 
내

 

O
IL

 
분

사
여

부
를

 
확

인
하

고
, 

분
사

된
 

O
IL

 확
인

 시
 제

거
한

다
.

2
) 

M
A

IN
 O

IL
 V

A
LV

E
 O

P
E

N
2
) 

B
O

IL
E

R
 재

점
화

 시
, 

F
U

R
N

A
C

E
 내

 

G
A

S
로

 인
한

 폭
발

 사
고

 위
험

▷
 B

O
IL

E
R

 재
점

화
 전

, 
F
U

R
N

A
C

E
 내

 

G
A

S
가

 완
전

히
 제

거
될

 때
까

지
 충

분
히

 

P
U

R
G

E
 한

다
. 

3
)　

M
A

IN
 B

U
R

N
E

R
 점

화

4
) 

S
M

O
K

E
 상

태
 확

인

6
. 

S
O

D
IU

M
 

B
O

IL
IN

G
을

 

위
한

 약
품

 

투
입

1
) 

E
M

’C
Y

 운
전

으
로

 물
온

도
 6

0
℃

 유
지

1
) 
약

품
 투

입
 중

 신
체

접
촉

 시
, 실

명
 및

 피
부

염
 

발
생

 위
험

▷
 약

품
 투

입
 작

업
 시

 개
인

보
호

구
를

 착
용

한
다

.

　
2
) 

D
R

U
M

의
 물

 D
R

A
IN

　
3
) 

맨
홀

 개
방

 후
 약

품
 투

입
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

　
4
) 

약
품

 투
입

 후
 맨

홀
 잠

금

　
5
) D

R
U

M
의

 수
위

를
 정

상
 L

E
V

E
L까

지
 채

움

7
. 

B
O

IL
IN

G
 

U
P

 &
 

S
O

D
IU

M
 

B
O

IL
IN

G

1
) 

3
분

 점
화

, 
5
분

 소
화

1
) 

V
E

N
T
 V

A
LV

E
 조

작
 시

 화
상

위
험

▷
 V

E
N

T
 V

A
LV

E
 조

작
 시

, 
개

인
보

호
구

(내

열
장

갑
)을

 착
용

한
다

.

2
) 

S
T
E

A
M

 이
동

 확
인

 후
 V

E
N

T
 V

A
LV

E
 

잠
금

3
) 

1
항

 반
복

8
. 

B
O

IL
IN

G
 후

 

점
검

1
) 

B
LO

W
 D

O
W

N
 및

 W
A

T
E

R
 D

R
U

M
 

점
검

1
) 

F
U

R
N

A
C

E
 내

 내
화

벽
돌

 상
태

 점
검

용
 

사
다

리
 미

설
치

로
, 출

입
 시

 추
락

 사
고

 위
험

▷
 F

U
R

N
A
C

E
 내

부
 점

검
 시

, 점
검

용
 사

다
리

를
 

설
치

한
다

.

2
) 

F
U

R
N

A
C

E
 내

화
벽

돌
 상

태
 점

검
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G
E

N
E

R
A

TO
R

 L
O

A
D

 T
E

S
T

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

로
드

뱅
크

 설
치

1
) 

로
드

뱅
크

 설
치

1
) 
로

드
뱅

크
 탑

재
 및

 케
이

블
 결

선
 시

, 
협

착
위

험
▷

 권
상

 중
인

 로
드

뱅
크

 아
래

에
서

 작
업

하
지

 않
고

, 
케

이
블

 결
선

 

시
 손

의
 위

치
를

 주
의

한
다

.

2
. 

발
전

기
 전

원
 점

검
1
) 

V
C
B
 테

스
트

 포
지

션
 

확
인

1
) 
엔

진
 주

변
 작

업
 시

 소
음

으
로

 인
한

 난
청

 발
병

 

위
험

▷
 작

업
 전

, 
안

전
보

호
구

 착
용

상
태

를
 확

인
하

고
, 

귀
마

개
를

 

사
용

하
여

 난
청

을
 예

방
한

다
.

2
) 

발
전

기
 기

동
2
) 
ID

LE
 R

U
N

N
IN

G
 시

, G
E

N
E

R
A
TO

R
 전

압
을

 

조
정

하
지

 않
을

 경
우

 병
렬

운
전

 문
제

 발
생

으
로

 

인
한

 위
험

▷
 A

V
R

 특
성

커
브

에
 따

라
 전

압
을

 조
정

하
고

, 
급

격
하

게
 V

R
 

K
N

O
B

를
 조

작
하

지
 않

는
다

.
3
) 

R
P
M

, 주
파

수
 확

인
 

및
 전

압
 조

정

4
) 

위
상

 확
인

3
) 

위
상

이
 바

뀔
 경

우
, 

G
E

N
E

R
A

TO
R

가
 병

렬

운
전

되
지

 않
음

▷
 페

이
스

미
터

를
 이

용
하

여
 전

원
의

 위
상

이
 정

방
향

인
지

 확
인

한
다

.
5)

 S
W

B
D

에
 전

원
 인

가

　
4
) 

S
W

B
D

 V
C

B
 조

작
을

 잘
못

할
 경

우
 S

H
O

R
T
 

C
IR

C
U

IT
으

로
 기

기
사

고
 및

 인
명

사
고

 위
험

▷
 테

스
트

 포
지

션
에

서
 V

C
B

의
 R

E
M

O
T
E
·L

O
C

A
L
과

 O
P
E

N
· 

C
LO

S
E

를
 확

인
하

고
, 

V
C

B
를

 서
비

스
 포

지
션

에
 넣

기
 전

, 

E
S

 O
F
F
 되

었
는

지
 재

확
인

한
다

.

　
5
) 
P

F
가

 맞
지

 않
을

 경
우

, 
무

효
전

력
과

 전
류

(I
)의

 

불
균

등
 분

배
 발

생

▷
 로

드
뱅

크
의

 P
F 

조
작

을
 주

의
하

고
, V

R
을

 조
정

하
여

 무
효

전
력

이
 

균
등

되
도

록
 조

정
한

다
.

　
3
. 

발
전

기
 특

성
 점

검
1
) 
로

드
별

 발
전

기
 특

성
 

점
검

1
) 
가

바
나

 반
응

속
도

가
 느

릴
 경

우
, 병

렬
운

전
 문

제
 

발
생

으
로

 인
한

 위
험

▷
 가

바
나

 반
응

속
도

를
 1

H
z(

1
2
R

P
M

)에
 8

초
를

 넘
기

지
 않

도
록

 

G
E

N
E

R
A

TO
R

 제
조

사
에

 조
정

 요
청

한
다

.

　
　

2
) 

가
바

나
 특

성
 확

인
2
) 
S
Y

N
C

H
R

O
 M

E
T
E

R
의

 위
상

각
이

 맞
지

 않
을

 

경
우

 병
렬

운
전

 문
제

 발
생

으
로

 인
한

 위
험

▷
 2

대
 발

전
기

의
 위

상
 점

검
 시

, 
S
Y
N

C
H

R
O

 M
E
TE

R
의

 1
2
시

 

방
향

에
서

 위
상

 전
압

(P
E

A
K

 T
O

 P
E

A
K

)이
 최

소
인

지
 확

인

한
다

.
3
) 
10

0%
, 1

10
%

 로
드

 

점
검

　
　

4
) 
병

렬
운

전
 시

 발
전

기
 

특
성

 점
검

3
) 

S
Y

N
C

H
R

O
 직

후
, 
LO

A
D

IN
G

하
는

 발
전

기
의

 

주
파

수
가

 낮
아

질
 경

우
, R

E
V
E
R

S
E
 P

O
W

E
R

에
 

의
한

 T
R

IP
 발

생
으

로
 인

한
 위

험

▷
 주

파
수

를
 올

려
주

는
 방

향
으

로
 가

바
나

를
 조

작
하

고
, S

Y
N

C
H

R
O

 

직
후

 주
파

수
를

 조
금

 올
려

준
다

.

5
) 

A
U

TO
 컨

트
롤

 

(P
M

S
)의

 병
렬

운
전

 

특
성

 점
검

　
　

4
) 

가
바

나
를

 급
격

하
게

 조
작

할
 경

우
 기

기
사

고
 

위
험

▷
 가

바
나

 조
작

 시
, 

엔
진

 로
드

에
 주

의
하

여
 조

작
한

다
.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

　
　

5
) 
V

C
B

 프
로

텍
션

 리
미

트
 임

시
 해

제
 후

 원
상

복
구

작
업

 누
락

 시
, 오

동
작

으
로

 인
한

 기
기

사
고

 위
험

▷
 1

0
0
%

, 
1
1
0
%

 로
드

 점
검

 후
, 

V
C

B
 프

로
텍

션
 리

미
트

를
 

원
상

복
구

 한
다

.

　

　
　

6
) 

전
자

제
어

식
 가

바
나

와
 P

M
S

의
 아

날
로

그
 

시
그

널
에

 헌
팅

 발
생

 시
, 

병
렬

운
전

 문
제

 

발
생

으
로

 인
한

 위
험

▷
 아

날
로

그
 시

그
널

의
 전

원
 공

급
을

 확
인

하
고

, 
필

요
에

 따
라

 

IS
O

L
A

TO
R

를
 설

치
한

다
.
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B
O

IL
E

R
 S

A
FE

T
Y

 T
E

S
T
 (

B
O

IL
E

R
 S

A
F
E

TY
 V

A
LV

E
 P

O
P

P
IN

G
 T

E
S

T
)

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

V
A

LV
E

 규
정

압
력

 

확
인

1
) 

명
패

에
 표

기
된

 

S
E

T
 P

R
E

S
S

 

확
인

1
) 

명
패

 확
인

 중
 추

락
 위

험
▷

 전
용

 작
업

대
(계

단
 또

는
 사

다
리

)를
 사

용
하

여
 확

인
한

다
.

▷
 안

전
대

의
 활

용
이

 가
능

한
 위

치
인

 경
우

, 
안

전
대

를
 착

용
 

및
 활

용
한

 상
태

로
 명

패
를

 확
인

한
다

.

2
. 
S

A
F
E

T
Y

 V
A

LV
E

 

사
전

 조
치

1
) 
S

A
F
E

T
Y

 V
A

LV
E

 

2
S
E

T
 중

 1
S
E

T에
 

G
A

G
 설

치

1
) 

V
A

LV
E

 C
A

P
을

 푸
는

 작
업

 중
 중

심
상

실
로

 인
한

 

추
락

 사
고

 위
험

▷
 작

업
 시

 개
인

보
호

구
(안

전
대

)를
 착

용
·활

용
한

다
.

2
) 

나
머

지
 V

A
LV

E
 

S
E

T
 L

O
C

K
IN

G

3
) 

SA
FE

TY
 V

A
LV

E를
 

한
 S

E
T
씩

 검
사

3
. 

H
IG

H
 S

T
E

A
M

 

P
R

E
S

S
 T

R
IP

 

SW
IT

C
H

의
 R

O
O

T
 

V
A

LV
E

 잠
금

1
) 

H
IG

H
 S

T
E

A
M

 

P
R

E
S

S
 T

R
IP

 

SW
IT

C
H

의
 R

O
O

T
 

V
A

LV
E

 잠
금

4.
 B

O
IL

E
R

 수
동

 점
화

1)
 B

O
IL

E
R

 수
동

 점
화

5
. 
S

A
F
E

T
Y

 V
A

LV
E

 

E
X

H
 L

IN
E

 

끝
단

부
 확

인

1
) 

F
U

N
N

E
L
 

상
부

 

및
 S

ID
E

에
 설

치

된
 상

태
 점

검

1
) 

F
U

N
N

E
L
 상

부
 및

 S
ID

E
구

역
에

 다
량

의
 S

T
E

A
M

 

발
생

으
로

 인
한

 화
상

사
고

 발
생

 위
험

▷
 F

U
N

N
E
L 

내
·외

부
의

 작
업

자
 접

근
을

 통
제

하
거

나
 대

피

시
킨

다
.

6.
 S

A
FE

TY
 V

A
LV

E
가

 

작
동

되
는

 S
TE

A
M

 

PR
ES

S 
G

A
U

G
E를

 

확
인

1
) 

SA
FE

TY
 V

A
LV

E가
 

작
동

되
는

 S
TE

A
M

 

PR
ES

S 
G

A
U

G
E를

 

확
인

1
) 

V
A

LV
E

 P
O

P
P

IN
G

 시
, 
비

산
되

는
 H

O
T
 W

A
T
E

R
 

및
 S

T
E

A
M

에
 의

해
 화

상
 위

험

▷
 H

O
T 

W
A
TE

R
 및

 S
TE

A
M

 비
산

으
로

 인
해

 화
상

위
험

이
 

우
려

되
는

 장
소

에
 안

전
띠

 등
으

로
 출

입
통

제
 구

역
을

 

설
정

하
고

 관
리

한
다

.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

　
2
) 

P
O

P
P

IN
G

 
시

, 

S
T
E

A
M

과
 H

O
T
 

W
A

T
E

R
가

 비
산

되
는

 위
치

 및
 범

위
 

확
인

7
. 
S

A
F
E

T
Y

 V
A

LV
E

 

작
동

 즉
시

 

B
O

IL
E

R
 정

지

1
) 
S

A
F
E

T
Y

 V
A

LV
E

 

작
동

 즉
시

 B
O

IL
E
R

 

정
지

8
. 

P
O

P
P

IN
G

 

압
력

과
 규

정
압

력
 

비
교

 및
 조

정

1
) 
P
O

P
P
IN

G
 압

력
이

 

규
정

압
력

보
다

 높
은

 

경
우

 
LO

C
K

IN
G

 

N
U

T을
 풀

고
 압

력

조
정

2
) 

규
정

압
력

과
 일

치
할

 

때
까

지
 작

업
단

계
 

4
~7

을
 반

복
 수

행
 

9
. 

압
력

조
정

 대
상

 

V
A

LV
E

 변
경

1
) 

C
A

P
과

 L
O

C
K
IN

G
 

B
O

LT
를

 취
외

하
여

 

조
정

 완
료

된
 V

AL
VE

에
 

설
치

1
) 

취
외

작
업

 중
 추

락
 사

고
 위

험
▷

 작
업

 시
 개

인
보

호
구

(안
전

대
)를

 착
용

·활
용

한
다

.

1
0
. 

압
력

조
정

 

미
완

료
 V

A
LV

E
 

압
력

 조
정

1
) 

작
업

단
계

 6
~8

항
 

반
복

 수
행

1
1
. 

V
A

LV
E

 

E
A

S
IN

G
 

G
E

A
R

 

작
동

상
태

 확
인

1
) 
V

A
LV

E
 E

A
S

IN
G

 

G
E

A
R

 
작

동
상

태
 

확
인

1
2
. 

선
주

 및
 선

급
 

입
회

 검
사

1
) 
2
~1

0
항

 반
복

 수
행
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E
N

G
IN

E
 R

O
O

M
 A

U
X

IL
IA

R
T
Y

 M
A

C
H

IN
A

R
Y

 (
IN

C
IN

E
R

A
TO

R
 T

E
S

T)

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

설
치

상
태

 점
검

1
) 

설
치

상
태

 점
검

2
. 

IN
C

IN
E

R
A

TO
R

 

D
.O

 L
IN

E
-
U

P

1
) 
D

.O
 T

A
N

K
의

 1
/3

만
큼

 D
.O

 주
입

1
)　

D
.O

 L
IN

E
 L

E
A

K
로

 화
재

 발
생

 위
험

▷
 T

A
N

K
에

서
 가

까
운

 V
A

LV
E

부
터

 하
나

씩
 개

방
하

여
 

L
E

A
K

 여
부

를
 확

인
한

다
.

2
) 

D
.O

 L
IN

E
-
U

P

3
. 

F
IR

IN
G

 준
비

작
업

1
) 

C
O

N
T
R

O
L
 

P
O

W
E

R
 O

N

1
) 

P
O

W
E

R
 조

작
 중

 감
전

위
험

▷
 몸

이
 젖

은
 상

태
에

서
 전

원
을

 넣
지

 않
는

다
.

　
2
) 

C
O

O
L
IN

G
 
FA

N
 

S
TA

R
T

2
) 

FA
N

 점
검

 중
 이

물
질

 비
산

으
로

 안
구

 손
상

 위
험

▷
 가

동
 전

, 
FA

N
 주

변
 이

물
질

을
 확

인
 후

 제
거

한
다

.

　
3
) 

B
U

R
N

E
R

 

C
O

N
T
R

O
L
 A

IR
 

S
U

P
P

LY

▷
 개

인
보

호
구

(보
안

경
)를

 착
용

한
 상

태
로

 점
검

한
다

.

4
) 

B
U

R
N

E
R

 

M
O

TO
R

 S
TA

R
T
 

및
 방

향
점

검

5
) 
B
U

R
N

ER
 S

TA
R
T 

및
 

FU
R

N
A
C

E 
PU

R
G

E

6
) 

F.
O

 P
U

M
P
의

 토
출

압
력

 조
정
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

4
. 

F
IR

IN
G

1
) 

P
IL

O
T
 B

U
R

N
E

R
 

O
IL

 P
R

E
S

S
U

R
E

 

조
정

1
) 

B
U

R
N

E
R

 점
화

 시
, 

B
A

C
K

 F
IR

E
에

 의
한

 화
상

 

위
험

▷
 점

화
 전

, 
충

분
히

 P
U

R
G

E
하

여
 G

A
S

를
 제

거
한

다
.

2
) 

P
IL

O
T
 B

U
R

N
E

R
 

점
화

3
) 

P
IL

O
T
 B

U
R

N
E

R
 

불
꽃

 상
태

 확
인

4
) 

M
A

IN
 O

IL
 

V
A

LV
E

 O
N

 및
 

M
A

IN
 B

U
R

N
E

R
 

점
화

상
태

 확
인

5
) 

M
A

IN
 B

U
R

N
E

R
 

IN
LE

T 
OI

L 
PR

ES
SU

RE
 

조
정

5.
 S

A
FE

TY
 IT

E
M

 점
검

6.
 W

A
ST

E 
O

IL
 F

IR
IN

G
1
) 

O
IL

 H
E

A
T
IN

G
1
) 

W
A

S
T
E

 O
IL

 T
A

N
K

 S
O

U
N

D
IN

G
 시

 유
증

기
 

분
출

로
 인

한
 화

상
 위

험

▷
 내

부
 압

력
 및

 유
증

기
를

 충
분

히
 배

출
한

 후
 W

A
S

T
E

 

O
IL

 T
A

N
K

 S
O

U
N

D
IN

G
을

 실
시

한
다

.

2
) 
VA

LV
E
 개

방
 후

 점
화

상
태

 확
인
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E
L
E

C
T
R

IC
 S

Y
S

T
E

M
 T

E
S

T
 (

A
L
A

R
M

 M
O

N
IT

O
R

IN
G

 S
Y

S
T
E

M
)

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

IA
S

 U
P

S
 점

검
1)

 파
워

/컨
트

롤
 케

이
블

 

점
검

1
) 

피
더

브
레

이
커

에
서

 파
워

케
이

블
 점

검
 시

, 

1
차

측
에

 멀
티

테
스

터
를

 접
촉

할
 경

우
 감

전

사
고

 발
생

 위
험

▷
 절

연
장

갑
을

 착
용

하
고

, 
피

더
브

레
이

커
의

 2
차

측
에

 멀
티

테
스

터
를

 접
촉

하
여

 케
이

블
을

 점
검

한
다

.

2)
 배

터
리

 케
이

블
 점

검
2
) 

파
워

케
이

블
의

 조
임

상
태

 불
량

 시
, 

아
크

에
 

의
한

 장
비

소
손

 발
생

▷
 전

원
 공

급
상

태
를

 확
인

하
고

, 
파

워
케

이
블

의
 볼

트
를

 단
단

히
 

조
여

준
다

.

3)
 U

PS
판

넬
 및

 배
터

리
룸

 

청
소

상
태

 확
인

3
) 
배

터
리

케
이

블
의

 극
성

 변
경

 시
, 
폭

발
에

 의
한

 

장
비

소
손

 및
 화

재
사

고
 발

생
 위

험

▷
 멀

티
테

스
터

를
 이

용
하

여
 배

터
리

의
 극

성
을

 확
인

하
고

 케
이

블
을

 

연
결

한
다

.

4
) 

피
더

브
레

이
커

와
 

퓨
즈

 차
단

상
태

 

확
인

4
) 
먼

지
가

 많
은

 환
경

에
서

 장
비

에
 전

원
공

급
 시

, 

폭
발

에
 의

한
 장

비
소

손
 및

 화
재

사
고

 위
험

▷
 전

원
공

급
 전

, 
먼

지
를

 청
소

하
고

 깨
끗

한
 환

경
에

서
 전

원
을

 

공
급

한
다

.

　
5
) 
전

원
공

급
 후

 U
P

S
 

운
전

상
태

 확
인

5
) 
자

체
 팬

 가
동

 및
 환

풍
구

 관
리

가
 불

량
한

 상
태

에
서

 U
P

S
 운

전
 시

, 
고

열
로

 인
한

 기
기

고
장

 

위
험

▷
 자

체
 팬

 가
동

 및
 환

풍
구

 상
태

를
 점

검
하

고
 주

변
 환

경
을

 

적
당

한
 온

도
로

 유
지

한
다

.

2
. 

IA
S

 케
비

넷
 점

검
1)

 파
워

/컨
트

롤
 케

이
블

 

점
검

1
) 

로
컬

센
서

의
 
설

치
상

태
를

 
점

검
하

지
 
않

고
 

채
널

에
 전

원
공

급
 시

, 
센

서
 소

손
 위

험

▷
 로

컬
센

서
의

 설
치

 및
 결

선
상

태
를

 점
검

한
 후

 채
널

퓨
즈

를
 

「O
N

」한
다

.

2
) 

통
신

케
이

블
 점

검
2
) 
작

업
장

 이
동

 중
 열

려
있

는
 맨

홀
 아

래
로

 추
락

 

위
험

▷
 개

구
부

 덮
개

 등
 추

락
방

지
 조

치
를

 철
저

히
 한

다
.

3
) 

채
널

퓨
즈

 「
O

F
F
」 

확
인

3
) 

족
장

 작
업

 구
역

 아
래

에
서

 장
비

 점
검

 시
, 

낙
하

물
에

 의
한

 부
상

위
험

▷
 족

장
 작

업
 구

역
 하

부
에

서
의

 병
행

작
업

을
 금

지
한

다
.

4)
 I
A

S
 엔

지
니

어
에

게
 

S
E

T
 U

P
 요

청

4
) 

도
장

 작
업

 구
역

에
서

 장
비

 점
검

 시
, 

분
진

에
 

의
한

 호
흡

기
 질

환
 발

생
 위

험

▷
 방

독
·방

진
 마

스
크

, 
보

안
경

 등
 개

인
보

호
구

를
 착

용
한

다
.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

3
. 

알
람

검
사

 및
 관

리
1
) 
로

컬
 센

서
 점

검
 후

 

채
널

퓨
즈

 「
O

N
」 

확
인

1
) 
로

컬
과

 리
모

트
 지

시
치

가
 상

이
할

 경
우

, 
기

기

운
전

에
 문

제
 발

생
 위

험

▷
 무

전
기

를
 이

용
하

여
 정

확
하

게
 의

사
를

 전
달

하
고

 로
컬

과
 

리
모

트
 지

시
치

의
 일

치
를

 확
인

한
다

.

　
2
) 

O
S

모
니

터
에

서
 

로
컬

과
 리

모
트

 

지
시

치
의

 정
확

도
 

확
인

2
) 

IA
S

에
서

 시
뮬

레
이

션
 점

검
 후

, 
매

뉴
얼

 값
을

 

원
상

복
구

하
지

 않
을

 경
우

, 
기

기
사

고
 발

생
 위

험

▷
 시

뮬
레

이
션

 점
검

 후
, 
매

뉴
얼

 값
을

 즉
각

 원
상

복
구

하
고

 인
도

 

출
항

 전
에

 다
시

한
번

 확
인

한
다

.

　
3
) 
A

L
A

R
M

 T
E
S
T 

후
 

로
컬

센
서

 원
상

복
구

3
) 

채
널

의
 전

원
 공

급
방

법
에

 따
라

 결
선

방
법

을
 

바
꾸

지
 않

을
 경

우
, 
장

비
소

손
 또

는
 정

확
도

에
 

문
제

 발
생

 위
험

▷
 메

이
커

별
 전

원
 공

급
방

법
을

 확
인

한
다

.

　
4
) 

케
이

블
의

 조
임

상
태

 

점
검

4
) 

트
랜

스
미

터
 점

검
 시

, 
IA

S
에

 입
력

된
 레

인
지

가
 

다
를

 경
우

, 
기

기
운

전
에

 문
제

 발
생

 위
험

▷
 O

B
T
에

 따
라

 IA
S

에
 입

력
된

 레
인

지
와

 로
컬

 센
서

레
인

지
를

 

확
인

하
고

 제
로

와
 스

판
을

 확
인

한
다

.

5
) 

스
페

어
 케

이
블

, 

P
E

, 
IE

 정
리

상
태

 

점
검

5
) 
모

듈
케

이
블

의
 조

임
상

태
 불

량
 시

, 센
서

 폴
트

에
 

의
한

 기
기

사
고

 발
생

 위
험

　

▷
 모

듈
, 

채
널

, 
케

이
블

 등
 조

임
상

태
를

 확
인

한
다

.
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V
A

L
V

E
  

R
E

M
O

T
E

 C
O

N
T
R

O
L 

S
Y

S
T
E

M

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

설
치

상
태

 점
검

1
) 

M
A

IN
 P

A
N

E
L
 

설
치

상
태

 확
인

1
) 

이
동

 중
 돌

출
물

에
 의

한
 전

도
사

고
 위

험
▷

 이
동

 중
에

는
 전

방
 주

시
를

 철
저

히
 한

다
.

2
) 

V
R

C
용

 

M
O

N
IT

O
R

 

설
치

상
태

 확
인

2
) 

설
치

상
태

 확
인

 작
업

 중
 구

조
물

에
 의

해
 머

리
 충

돌
 

사
고

 위
험

▷
 개

인
보

호
구

(안
전

모
)를

 착
용

한
다

.

3
) 

V
A

LV
E

 설
치

상
태

 

확
인

▷
 돌

출
된

 구
조

물
 등

 충
돌

위
험

이
 있

는
 위

치
에

 경
고

 표
시

를
 

부
착

한
다

.

2
. 

R
E

M
O

T
E

 

V
A

LV
E

  
점

검

1
) 

V
A

LV
E

  

결
선

상
태

 확
인

1
) 

결
선

상
태

 확
인

 중
 감

전
 사

고
 위

험
▷

 개
인

보
호

구
(졀

연
장

갑
 등

)를
 착

용
한

다
.

　
2
) 
LO

C
A

L
 P

O
W

E
R

 

U
N

IT
의

 O
IL

 

L
E

V
E

L
 보

충

▷
 작

업
 전

 전
원

을
 차

단
하

고
 L

O
TO

를
 준

수
한

다
.

　
3
) 

 필
요

시
, 

O
IL

 

L
E

V
E

L
보

충

2
) 
O

IL
 보

충
 시

, 
신

체
 접

촉
으

로
 인

해
 안

구
 및

 피
부

 

손
상

 위
험

▷
 개

인
보

호
구

(보
호

장
갑

 및
 보

안
경

 등
)를

 착
용

한
다

.

　
4
) 

JU
N

C
T
IO

N
 

B
O

X
 및

 B
U

S
 

C
A

S
IN

G
 결

선
 

상
태

 확
인

3
) 
V
A

LV
E
 확

인
 중

 무
리

한
 자

세
로

 인
해

 근
골

격
 부

상
 

위
험

▷
 작

업
 전

 스
트

레
칭

을
 충

분
히

 하
고

, 
무

리
한

 작
업

 자
세

를
 

취
하

지
 않

는
다

.

4
) 

밀
폐

 공
간

 점
검

 시
, 

질
식

사
고

 위
험

▷
 밀

폐
구

역
 작

업
은

 사
전

 승
인

을
 받

은
 후

 수
행

할
 수

 있
도

록
 

한
다

.

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 

여
부

를
 판

단
한

다
.

▷
 관

계
자

 외
 출

입
금

지
 조

치
를

 하
고

, 모
든

 출
입

자
는

 출
입

증
을

 

직
접

 현
황

판
에

 부
착

한
다

.

5
) 

누
유

 시
, 

전
도

사
고

 위
험

▷
 기

름
 누

유
 발

생
 시

 즉
시

 청
소

한
다

.

6
) 

고
압

 오
일

 분
출

에
 의

한
 맞

음
 사

고
 위

험
▷

 유
압

 장
치

 주
변

에
서

 충
분

한
 이

격
거

리
를

 유
지

한
다

.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

3
. 

작
동

상
태

 확
인

 및
  

T
IM

E
 S

E
T
T
IN

G

1
) 

M
A

IN
 P

A
N

E
L
 

내
부

 S
E

T
T
IN

G
 

및
 결

선
상

태
 확

인

1
) 

결
선

 상
태

 확
인

 시
, 

감
전

 위
험

▷
 상

호
 교

신
 및

 지
적

 확
인

 수
행

 후
 전

원
을

 투
입

한
다

.

2
) 

A
M

S
 간

 통
신

 

상
태

 확
인

 및
 

V
A

LV
E

 작
동

상
태

 

확
인

2
) 

협
소

한
 장

소
에

서
 V

A
LV

E
 작

동
 상

태
 확

인
 시

, 

무
리

한
 자

세
로

 근
골

격
 부

상
 위

험

▷
 작

업
 전

 스
트

레
칭

을
 충

분
히

 하
고

, 
무

리
한

 작
업

 자
세

를
 

취
하

지
 않

는
다

.

3
) 

V
A

LV
E

 작
동

 

확
인

 후
 T

IM
E

 

S
E

T
T
IN

G

3
) 

이
동

 중
 돌

출
물

에
 의

한
 전

도
사

고
 위

험
▷

 이
동

 중
에

는
 전

방
 주

시
를

 철
저

히
 한

다
.

4
) 

IN
D

IC
A

T
IN

G
 

상
태

 확
인

4
) 

밀
폐

 공
간

 점
검

 시
, 

질
식

사
고

 위
험

▷
 밀

폐
구

역
 작

업
은

 사
전

 승
인

을
 받

은
 후

 수
행

할
 수

 있
도

록
 

한
다

.

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 

여
부

를
 판

단
한

다
.

▷
 관

계
자

 외
 출

입
금

지
 조

치
를

 하
고

, 모
든

 출
입

자
는

 출
입

증
을

 

직
접

 현
황

판
에

 부
착

한
다

.

5
) 

누
유

 시
, 

전
도

사
고

 위
험

▷
 기

름
 누

유
 발

생
 시

 즉
시

 청
소

한
다

6
) 

고
압

 오
일

 분
출

에
 의

한
 맞

음
 사

고
 위

험
▷

 밀
폐

구
역

 작
업

은
 사

전
 승

인
을

 받
은

 후
 수

행
할

 수
 있

도
록

 

한
다

.

4
 검

사
 및

 사
후

관
리

1
) 

선
주

 입
회

 검
사

1
) 

이
동

 중
 돌

출
물

에
 의

한
 전

도
사

고
 위

험
▷

 이
동

 중
에

는
 전

방
 주

시
를

 철
저

히
 한

다
.

2
) 

작
동
통

신
상

태
 

수
시

 점
검

2
) 

밀
폐

 공
간

 점
검

 시
, 

질
식

사
고

 위
험

▷
 밀

폐
구

역
 작

업
은

 사
전

 승
인

을
 받

은
 후

 수
행

할
 수

 있
도

록
 

한
다

.

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 

여
부

를
 판

단
한

다
.

▷
 관

계
자

 외
 출

입
금

지
 조

치
를

 하
고

, 모
든

 출
입

자
는

 출
입

증
을

 

직
접

 현
황

판
에

 부
착

한
다

.



시운전 안전관리모델

▏76▕

M
A

IN
 E

N
G

IN
E

 L
U

B
R

IC
A

TI
O

N
 O

IL
 F

LU
S

H
IN

G

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

준
비

 및
 L

.O
 

P
IP

E
 개

방

1
) 

T
.B

.M
1
) 

고
압

 오
일

에
 의

한
 충

격
▷

 작
업

구
역

 주
변

에
 경

고
 스

티
커

를
 부

착
한

다
.

2
) 

L
.O

 P
IP

E
 개

방
 

대
상

 결
정

▷
 작

업
구

역
 주

변
 관

계
자

 외
 접

근
금

지
 조

치
를

 한
다

.

3
) 

P
IP

E
 내

부
 용

접
 

상
태

 
및

 
이

물
질

 

점
검

　
2
. 

가
배

관
 설

치
1
) 
FL

U
SH

IN
G

 H
O

SE
 

육
안

검
사

1
) 

고
압

 오
일

에
 의

한
 충

격
▷

 F
LU

S
H

IN
G

 전
, 

압
축

공
기

를
 사

용
하

여
 누

설
부

가
 

있
는

지
 확

인
한

다
.

2
) 

가
배

관
 설

치

3
) 

A
IR

 L
E

A
K

 

T
E

S
T
 실

시

3
. 

F
LO

O
D

IN
G

 

T
E

S
T

1
) 

M
/E

 하
부

 청
소

1
) 

M
/E

 C
H

A
M

B
E

R
 C

L
E

A
N

IN
G

 작
업

 중
 

작
업

발
판

 부
재

로
 인

한
 추

락
사

고
 위

험

▷
 M

/E
 C

H
A

M
B

E
R

 C
L
E

A
N

IN
G

 작
업

 전
용

 작
업

 

발
판

을
 설

치
한

다
.

2
) 

M
/E

 D
R

A
IN

 

G
U

ID
E

 용
접

 및
 

고
무

 패
킹

 설
치

2
) 

M
/E

 C
H

A
M

B
E

R
 C

L
E

A
N

IN
G

 작
업

 중
 주

변
 

화
기

작
업

에
 의

한
 화

재
 사

고
 위

험

▷
 화

재
감

시
자

 배
치

하
고

 작
업

장
 주

변
에

 소
화

기
를

 

비
치

한
다

.

3
) 

M
A

IN
 L

.O
 S

U
M

P
 

TA
N

K
와

 연
결

되
는

 

P
IP

E
 플

랜
지

 

가
스

켓
 인

입
 여

부
 

확
인

 및
 L

.O
 

S
U

M
P

 T
A

N
K

 

LO
W

 L
E

V
E

L
 

스
위

치
 취

외
하

여
 

B
L
IN

D
 처

리

3
) 

M
/E

 C
H

A
M

B
E

R
 내

부
 조

도
 부

족
으

로
 인

한
 

추
락

 및
 충

돌
 사

고
 위

험

▷
 M

/E
 C

H
A

M
B

E
R

  
내

부
 조

명
등

을
 설

치
한

다
.

4
) 

M
/E

 C
H

A
M

B
E

R
 나

 M
/E

 S
U

M
P

 T
A

N
K

 

내
부

(밀
폐

구
역

) 
작

업
 중

 질
식

 위
험

▷
 밀

폐
구

역
 작

업
은

 사
전

 승
인

을
 받

은
 후

 수
행

할
 수

 

있
도

록
 한

다
.

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 

여
부

를
 판

단
한

다
.



Ⅲ. 위험성평가 및 작업표준

▏77▕

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

4
) 

M
/E

 B
IL

G
E 

H
AT

에
 

F
.W

 주
입

5
) 

M
/E

 C
H

A
M

B
E

R
 내

· 
외

부
 작

업
구

역
에

 

장
애

물
이

 많
아

 이
동

 중
 전

도
사

고
 위

험

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 

여
부

를
 판

단
한

다
.

5
) 

M
A

IN
 L

.O
 S

U
M

P
 

TA
N

K
 내

부
 및

 

M
/E

 

C
H

A
M

B
E

R
 내

부
 

L
E

A
K

 여
부

 점
검

6
) 

F
LO

O
D

IN
G

 

T
E

S
T
 완

료
 후

 

M
/E

 B
IL

G
E

 

H
A

T
의

 F
.W

 

선
외

 배
출

4
. 

1
차

 F
LU

S
H

IN
G

 

(L
IN

E
) 

&
 검

사

1
）

M
A

IN
 L

.O
 

S
U

M
P

 T
A

N
K

로
 

기
름

을
 이

송
한

다
. 

1
) 

고
압

 오
일

에
 의

한
 충

격
▷

 개
인

보
호

구
 착

용

2
）

M
A

IN
 L

.O
 

S
U

M
P

 T
A

N
K

 

맨
홀

의
 L

E
A

K
  

확
인

▷
 F

LU
S
H

IN
G

 전
, 
배

관
 및

 호
스

의
 모

든
 연

결
부

위
 조

임

상
태

 확
인

한
다

.

3
) 

L
.O

 P
IP

E
 L

E
A

K
 

T
E

S
T

▷
 F

L
U

S
H

IN
G

 전
, 

유
압

 호
스

, 
유

압
 펌

프
 및

 압
력

 

게
이

지
 등

 임
시

로
 체

결
되

는
 부

분
들

의
 상

태
를

 확
인

한
다

.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

4
) 

M
A

N
U

A
L
 

FI
LT

E
R

 사
용

하
여

 

이
물

질
 제

거

2
) 

유
압

 장
치

의
 오

일
 누

출
에

 의
한

 화
재

▷
 F

LU
S
H

IN
G

 작
업

 중
 주

변
 모

든
 화

기
작

업
을

 중
지

한
다

. 

(F
LU

S
H

IN
G

 작
업

 전
 사

전
 통

보
)

5
) 

M
/E

 A
U

TO
 

F
IL

T
E

R
를

 통
해

 

F
LU

S
H

IN
G

 

실
시

▷
 F

LU
S
H

IN
G

 작
업

 구
역

 주
변

에
 소

화
기

구
를

 비
치

한
다

.

6
) 

1
차

 F
LU

S
IN

G
 

검
사

 및
 L

.O
 샘

플
 

채
취

▷
 담

당
자

가
 주

기
적

으
로

 작
업

장
 상

태
를

 점
검

한
다

.

5
. 

2
차

 F
LU

S
H

IN
G

 

(M
/E

 내
부

)

1
) 
M

A
IN

 L
.O

 가
배

관
 

철
거

 및
 P

IP
E
 복

구

1
) 

고
압

 오
일

에
 의

한
 충

격
▷

 개
인

보
호

구
 착

용

2
) 

2
차

 F
LU

S
H

IN
G

 

실
시

2
) 

유
압

 장
치

의
 오

일
 누

출
에

 의
한

 화
재

▷
 F

LU
S
H

IN
G

 작
업

 중
 주

변
 모

든
 화

기
작

업
을

 중
지

한
다

. 

(F
LU

S
H

IN
G

 작
업

 전
 사

전
 통

보
)

▷
 F

LU
S
H

IN
G

 작
업

 구
역

 주
변

에
 소

화
기

구
를

 비
치

한
다

.

▷
 담

당
자

가
 주

기
적

으
로

 작
업

장
 상

태
를

 점
검

한
다

.

6
. 

마
무

리
1
) 

C
H

A
M

B
E

R
 

내
 

설
치

된
 필

터
 철

거
 

및
 M

/E
 내

부
 이

물
질

 

여
부

 확
인

1
) 

밀
폐

공
간

 작
업

 중
 질

식
사

고
 위

험
▷

 밀
폐

구
역

 작
업

은
 사

전
 승

인
을

 받
은

 후
 수

행
할

 수
 

있
도

록
 한

다
.

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 

여
부

를
 판

단
한

다
.

2
) 

고
압

오
일

에
 의

한
 충

격
▷

 필
터

 개
방

 전
 내

압
 제

거
 유

무
 상

태
를

 확
인

한
다

.
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S
T
E

E
R

IN
G

 G
E

A
R

 T
E

S
T

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

설
치

상
태

 확
인

1
) 

설
치

상
태

 확
인

2
. 
O

IL
 L

E
V

E
L
 확

인
1
) 

H
Y

D
. 

O
IL

 

TA
N

K
의

 O
IL

 

L
E

V
E

L
 확

인

3
. 

SA
FE

TY
 P

O
PP

IN
G

 

T
E

S
T
 완

료
 여

부
 

확
인

1
) 
H

Y
D

. S
Y
ST

E
M

 의
 

SA
FE

TY
 P

O
PP

IN
G

 

T
E

S
T
 완

료
 여

부
 

확
인

4
. 
A

U
TO

 P
IL

O
T 

점
검

 

및
 S

E
TT

IN
G

 작
업

 

완
료

 확
인

1
) 
A

U
TO

 P
IL

O
T 

점
검

 

및
 S

E
TT

IN
G

 작
업

 

완
료

 확
인

5
. 
G

R
E

A
S

E
 P

U
M

P
  

R
U

N
N

IN
G

1
) 

 G
R

E
A

S
E

 L
IN

E
 

설
치

 상
태

 점
검

2
) 

TA
N

K
에

 G
R

E
A

SE
 

주
입

　
3
) 
P

U
M

P
 방

향
 확

인

　
4
) 

D
IS

T
R

IB
U

TO
R

 

IN
D

IC
A

TO
R

 

작
동

상
태

 확
인

6
. 

작
동

상
태

 확
인

1
. 

E
M

E
R

G
E

N
C

Y
 

M
O

D
E

에
서

 

작
동

상
태

 확
인

1
) 

갑
작

스
러

운
 R

U
D

D
E

R
 작

동
으

로
 인

한
 협

착
사

고
 

위
험

▷
 R

U
D

D
E

R
  작

동
 전

 주
위

 작
업

자
의

 출
입

을
 통

제
한

다
.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

7
. 

M
A

X
. 

A
N

G
L
E

 

확
인

1
) 

B
R

ID
G

E
에

서
 

A
U

TO
 

P
IL

O
T
으

로
  

O
P

E
R

A
T
IO

N
 

하
며

  
M

A
X

. 

A
N

G
L
E

 확
인

8
. 
방

향
전

환
 소

요
시

간
 

확
인

1
) 

ST
E
E
R

IN
G

 H
Y
D

. 

PU
M

P를
  N

O
RM

AL
 

M
O

D
E로

 S
ET

TI
N

G
 

후
 방

향
전

환
 소

요
 

시
간

 확
인

1
) 

갑
작

스
러

운
 방

향
전

환
 시

 압
력

상
승

으
로

 인
한

 O
IL

 

누
출

로
 안

면
부

 손
상

 위
험

▷
 B

R
ID

G
E

와
 연

락
을

 하
면

서
  

O
P

E
R

A
T
IO

N
 한

다
.

9
. 

O
IL

 S
E

A
L 

L
E

A
K

 

확
인

1
) 

C
Y

L
. 

R
A

M
의

 

O
IL

 S
E

A
L
 

L
E

A
K

 확
인
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C
A

R
G

O
 O

IL
 P

U
M

P
 T

U
R

B
IN

E
 S

Y
S

TE
M

 T
E

S
T 

(C
O

P
T 

운
전

)

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

　
1
. 

운
전

 전
 점

검
1
) 
C
O

PT
 운

전
 전

 점
검

  

SH
EE

T에
 의

한
 점

검

1
) M

A
IN

 S
T
E
A

M
 L

IN
E
의

 L
E

A
K

 발
생

 시
, 화

상
 위

험
▷

 운
전

 전
, 
M

A
IN

 S
T
E

A
M

 L
IN

E
의

 L
E

A
K

 P
O

IN
T
를

 

점
검

하
여

 운
전

 중
 L

E
A

K
 발

생
을

 예
방

한
다

.

2
. 

R
U

N
N

IN
G

 준
비

1
) 

CO
N

TR
O

L 
PA

N
EL

 

P
O

W
E

R
 O

N

1
) 

C
O

N
T
R

O
L
 P

A
N

E
L
 조

작
 시

 감
전

 위
험

▷
 개

인
보

호
구

(절
연

장
갑

)를
 착

용
하

고
 C

O
N

T
R

O
L
 

P
A

N
E

L
을

 조
작

한
다

.

2
) 

W
A

R
M

IN
G

 
▷

 몸
이

 젖
은

 상
태

에
서

 P
A

N
E

L
을

 조
작

하
지

 않
는

다
.

2
) 

W
A

T
E

R
 H

A
M

M
E

R
IN

G
 현

상
으

로
 인

한
 

S
T
E

A
M

 분
출

 시
, 

화
상

 위
험

▷
 M

A
IN

 S
T
E

A
M

 L
IN

E
 W

A
R

M
IN

G
 시

, 
S
T
E

A
M

 

D
R

A
IN

을
 충

분
히

 한
다

.

3.
 C

O
P
T 

R
U

N
N

IN
G

1
) 

S
T
E

A
M

 D
R

A
IN

1
) 

S
T
E

A
M

 D
R

A
IN

 시
, 

P
IP

E
 접

촉
이

나
 비

산
물

에
 

의
한

 화
상

 위
험

▷
 S

T
E

A
M

 D
R

A
IN

 전
, 

신
체

의
 접

촉
 또

는
 비

산
물

에
 

의
한

 화
상

이
 우

려
되

는
 구

역
을

 미
리

 점
검

하
고

 안
전

띠
 

등
을

 활
용

하
여

 출
입

을
 통

제
한

다
.

2
) 

G
O

V
E

R
N

O
R

 
LO

A
D

 L
IM

IT
를

 
M

A
X

로
, 
S

P
E

E
D

 
S

E
T
 K

N
O

B
을

 
M

IN
.으

로
 S

ET
TI

N
G

3
) 

M
A

IN
 S

T
E

A
M

 
V

A
LV

E
 기

동

4
) 

G
O

V
E

R
N

O
R

 
SP

EE
D

 C
O

N
TR

O
L
  

확
인

 후
 S

T
E

A
M

 
V

A
LV

E
 F

U
L
L
 

O
P

E
N

5
) 
R

P
M

을
 N

O
R

M
A

L
 

까
지

 상
승

6)
 3

0분
간

  R
U

N
N

IN
G

7
) 
L
.O

 압
력

 및
 소

음
 

등
 정

상
 상

태
 확

인
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

8
) 

G
O

V
E

R
N

O
R

 
SP

E
E
D

 S
E
TT

IN
G

 
K

N
O

B
을

 
M

IN
IM

U
M

으
로

 
조

정

　 　 　 　 　

4
. 

C
O

P
T
 S

TO
P

1
) 

M
A

IN
 S

T
E

A
M

 

V
A

LV
E

  
C

LO
S

E

1
) 

C
O

P
T
 S

TO
P

 후
 D

R
A

IN
 S

T
E

A
M

에
 의

한
 화

상
 

위
험

▷
 C

O
P

T
 S

T
E

A
M

 C
H

E
S
T
 D

R
A

IN
 V

A
LV

E
를

 

O
P

E
N

 한
다

.

　
2
) 

E
JE

C
TO

R
 

S
T
E

A
M

 I
N

L
E

T
 

V
A

LV
E

 C
LO

S
E

　
3
) 

S
.W

 C
O

O
L
IN

G
 

P
U

M
P

 작
동

　
4
) 

C
O

N
T
R

O
L
 

P
A

N
E

L
 O

F
F

　
5
) 

C
O

P
T
 정

지
 후

 

L
.O

 P
R

IM
IN

G
 

P
U

M
P

 3
0
분

간
 

작
동
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M
O

O
R

IN
G

 T
E

S
T

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

시
스

템
 확

인
1
）

시
스

템
 확

인

2
. 

M
A

IN
 E

N
G

IN
E

 

C
O

M
M

IS
S

IO
N

I

N
G

1
) 

선
미

 D
R

A
F
T
 및

 

P
R

O
P

E
L
L
E

R
 

간
섭

물
 확

인

1
) 

소
음

으
로

 인
한

 난
청

 유
발

▷
 개

인
보

호
구

(귀
마

개
)를

 착
용

한
다

.

2
) 
M

O
O

R
IN

G
 R

O
P
E

 

및
 계

류
상

태
 확

인

2
) 

M
O

O
R

IN
G

 T
R

IA
L
 중

 P
R

O
P

E
L
L
E

R
, 

S
H

A
F
T
, 

F
LY

W
H

E
E

L
 등

의
 회

전
체

에
 접

근
 시

 협
착

 사
고

 

위
험

▷
 M

O
O

R
IN

G
 T

R
IA

L
 전

 S
H

A
F
T
 주

변
을

 접
근

 금
지

구
역

으
로

 설
정

하
고

 안
전

펜
스

를
 설

치
하

거
나

 감
시

자
를

 

배
치

하
는

 등
 관

계
자

 외
 접

근
금

지
 조

치
를

 한
다

. 
3
) 

M
/E

 S
TA

R
T
 전

 

T
U

R
N

IN
G

 실
시

4
) 

M
/E

 A
U

X
. 

B
LO

W
E

R
 운

전

3
) 
R

O
P

E
 보

강
 누

락
된

 상
태

로
 M

/E
 S

TA
R

T
 시

, 
본

선
 

충
돌

 사
고

 발
생

 위
험

▷
 M

/E
 S

TA
R

T
 전

 반
드

시
 R

O
P

E
 보

강
상

태
를

 점
검

하
고

, 
보

강
 누

락
이

 확
인

될
 경

우
 담

당
자

에
게

 연
락

하
여

 조
치

를
 취

한
다

.

5
) 

T
E

S
T
 C

O
C

K
 

O
P

E
N

 후
 A

IR
 

B
LO

W
IN

G

4
) 
M

/E
 T

E
S
T 

C
O

C
K
 O

P
E
N

 상
태

로
 M

/E
 S

TA
R

T 
시

, 

O
IL

 누
출

로
 인

한
 화

재
 발

생
 위

험

▷
 M

/E
 S

TA
R

T 
전

 반
드

시
 C

O
C

K
이

 C
LO

S
E
 상

태
인

지
 

점
검

한
다

.

6
) 

T
E

S
T
 C

O
C

K
 

C
LO

S
E

 후
 M

/E
 

R
U

N
N

IN
G

▷
 화

재
 사

고
를

 대
비

하
여

 소
화

기
를

 비
치

한
다

.

　
7
) 

A
M

S
 A

L
A

R
M

 

확
인

3
. 

선
주

/선
급

 검
사

1
) 

T
E

S
T
 절

차
에

 

따
라

 점
검
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

4
. 

마
무

리
1
) 

T
E

S
T
 C

O
C

K
 

O
P

E
N

 후
 A

IR
 

B
LO

W
IN

G

2
) 

T
U

R
N

IN
G

 

G
E

A
R

 

D
IS

E
N

G
A

G
E

 

실
시

3
) 

S
TA

R
T
IN

G
 A

IR
 

V
A

LV
E

 C
LO

S
E

4
) 
모

든
 P

U
M

P
 정

지

　
5
) 

마
무

리
 전

원
 관

리
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D
E

A
D

 W
E

IG
H

T
 T

E
S

T

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 
D

E
A

D
 W

E
IG

H
T
  

T
E

S
T
 전

 준
비

 및
 

점
검

1
) 

도
면

 확
인

1
) 
호

선
 탑

재
물

 점
검

을
 위

해
 급

하
게

 이
동

할
 경

우
 전

도
, 

충
돌

, 
추

락
 위

험

▷
 이

동
 시

, 
전

방
 주

시
를

 철
저

히
 하

고
 주

위
를

 확
인

한
다

.

2
) 

주
배

수
 작

업
▷

 이
동

통
로

 위
 장

애
물

 등
은

 정
리

정
돈

하
는

 등
 안

전

통
로

를
 확

보
한

다
. 

3
) 

탑
재

물
 확

인
▷

 돌
출

된
 구

조
물

 등
 이

동
 중

 충
돌

 위
험

이
 있

는
 곳

에
는

 

경
고

표
시

를
 부

착
한

다
.

4
) 

S
O

U
N

D
IN

G
 및

  

D
A

TA
 작

성

2
) 
TA

N
K

, H
O

L
D

 순
찰

 점
검

 중
 사

다
리

 이
동

 시
 추

락
 

위
험

▷
 사

다
리

 이
동

 시
, 

3
타

점
을

 준
수

한
다

.

5
) 

M
O

O
R

IN
G

 

R
O

P
E

 장
력

(감
소

) 

조
정

▷
 사

다
리

 이
동

 시
, 치

공
구

는
 공

구
 가

방
에

 넣
거

나
 줄

걸
이

를
 

사
용

하
여

 운
반

한
다

.

6
) 

승
선

사
다

리
 및

 

비
탑

재
물

 하
선

 

조
치

3
) 
느

슨
해

진
 M

O
O

R
IN

G
 R

O
P

E
에

 의
해

 예
기

치
 못

한
 

재
해

발
생

 우
려

▷
 안

전
펜

스
를

 설
치

하
여

 M
O

O
R

IN
G

 R
O

P
E

 주
변

 

접
근

을
 통

제
한

다
.

　
7
) 

M
O

O
R

IN
G

 

W
IN

C
H

 사
용

 

준
비

4
) 

해
수

 주
수

 작
업

 중
 W

A
T
E

R
 B

A
L
L

A
S

T
 T

A
N

K
 

내
부

에
 작

업
자

가
 남

아
있

는
 경

우
, 

익
사

 사
고

 위
험

▷
 W

A
T
E

R
 B

A
L
L

A
S

T
 T

A
N

K
  

주
수

 일
정

을
 사

전
에

 

관
련

부
서

에
 공

지
한

다
.

　
▷

 W
A
TE

R
 B

A
LL

A
S
T 

TA
N

K
  주

수
 전

 맨
홀

 개
폐

 상
태

를
 

확
인

한
 결

과
 개

방
된

 맨
홀

이
 확

인
된

 경
우

, 관
련

 부
서

에
 

문
의

하
여

 해
당

구
역

 내
 배

원
된

 작
업

자
 유

무
를

 확
인

하
고

, 
TA

N
K
 내

부
에

 작
업

자
가

 남
아

있
는

지
 확

인
한

다
.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

2
. 
D

E
A

D
 W

E
IG

H
T
 

TE
S
T 

및
 사

후
관

리

1
) 

선
주
선

급
 입

회
 

검
사

1
) 

선
주
선

급
 검

사
 중

 이
동

 시
, 

전
도

, 
충

돌
 위

험
▷

 이
동

 시
, 
전

방
 주

시
를

 철
저

히
 하

고
 주

위
를

 확
인

한
다

.

2
) 

S
O

U
N

D
IN

G
 검

사
▷

 이
동

통
로

 위
 장

애
물

 등
은

 정
리

정
돈

하
는

 등
 안

전

통
로

를
 확

보
한

다
. 

3
) 

비
탑

재
물

 검
사

▷
 돌

출
된

 구
조

물
 등

 이
동

 중
 충

돌
 위

험
이

 있
는

 곳
에

는
 

경
고

표
시

를
 부

착
한

다
.

4
) 

D
R
A
FT

 R
EA

D
IN

G
 

후
  

D
R

A
F
T
 

G
A

U
G

E
 검

사

2
) 
S

M
A

L
L
 B

O
A

T
 승

선
 시

 자
세

 불
안

정
으

로
 바

다
에

 

추
락

 위
험

▷
 B

O
A

T
 승

선
 시

, 
구

명
조

끼
를

 착
용

한
다

.

5
) 

H
E

E
L
IN

G
 

S
E

N
S

O
R

 &
 

IN
C

L
IN

O
M

E
T
E

R
 설

치
 검

사

6
) 

검
사

 종
료

3
) 

S
O

U
N

D
IN

G
 S

C
A

L
E

  
사

용
 시

 급
동

작
으

로
 인

한
 

손
가

락
 베

임
사

고
 위

험

▷
 S

O
U

N
D

IN
G

 S
C

A
L
E

 사
용

 시
, 
개

인
보

호
구

(장
갑

)을
 

착
용

한
다

.
7
) 

주
배

수
 작

업

8
) 

M
O

O
R

IN
G

 

R
O

P
E

 조
정
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IN
C

L
IN

IN
G

 T
E

S
T

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 
IN

C
LI

N
IN

G
  T

ES
T
 

전
 준

비
 및

 점
검

1
) 

도
면

 확
인

1
) 

진
자

 설
치

 작
업

 중
 진

자
나

 O
IL

 C
A

N
을

 

내
리

고
 올

릴
 때

 낙
하

 사
고

 위
험

▷
 낙

하
에

 주
의

하
며

 달
줄

을
 이

용
해

 진
자

 및
  

O
IL

 C
A

N
 등

을
 

올
리

고
 내

린
다

.
2
) 

주
배

수
 작

업

3
) 

탑
재

물
 확

인
2
) 

진
자

 설
치

 작
업

 중
 개

구
부

로
 추

락
 위

험
▷

 T
A

N
K

 추
 개

구
부

(맨
홀

)에
 진

자
설

치
해

체
 전

용
 커

버
를

 제
작


설
치

한
다

.
4
) 

S
O

U
N

D
IN

G
 및

  

D
A

TA
 작

성
▷

 안
전

대
를

 착
용
활

용
 한

다
.

5
) 

M
O

O
R

IN
G

 

R
O

P
E

 장
력

(감
소

) 

조
정

3
) 
 T

A
N

K
, H

O
L
D

 순
찰

 점
검

 중
 사

다
리

 이
동

 시
 

추
락

 위
험

▷
 사

다
리

 이
동

 시
, 

3
타

점
을

 준
수

한
다

.

6
) 

승
선

사
다

리
 및

 

비
탑

재
물

 하
선

 

조
치

▷
 사

다
리

 이
동

 시
, 

치
공

구
는

 공
구

 가
방

에
 넣

거
나

 줄
걸

이
를

 

사
용

하
여

 운
반

한
다

.

7
) 

진
자

, 
경

사
추

, 
O

IL
 

설
치

 후
 균

형
 조

정

4
) 

느
슨

해
진

 M
O

O
R

IN
G

 R
O

P
E

에
 의

해
 

예
기

치
 못

한
 재

해
발

생
 우

려

▷
 안

전
펜

스
를

 설
치

하
여

 M
O

O
R

IN
G

 R
O

P
E
 주

변
 접

근
을

 통
제

한
다

.

8
) 

M
O

O
R

IN
G

 

W
IN

C
H

 사
용

 

준
비

5
) 

해
수

 주
수

 작
업

 중
 W

A
T
E

R
 B

A
L
L
A

S
T
 

TA
N

K
 내

부
에

 작
업

자
가

 남
아

있
는

 경
우

, 

익
사

 사
고

 위
험

▷
 W

A
T
E

R
 B

A
L

L
A

S
T
 T

A
N

K
  

주
수

 일
정

을
 사

전
에

 관
련

부
서

에
 공

지
한

다
.

▷
 W

A
T
E

R
 B

A
L
L

A
S

T
 T

A
N

K
  주

수
 전

 맨
홀

 개
폐

 상
태

를
 확

인
한

 결
과

 개
방

된
 맨

홀
이

 확
인

된
 경

우
, 

관
련

 부
서

에
 문

의

하
여

 해
당

구
역

 내
 배

원
된

 작
업

자
 유

무
를

 확
인

하
고

, 
TA

N
K

 

내
부

에
 작

업
자

가
 남

아
있

는
지

 확
인

한
다

.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

2
. 

IN
C

L
IN

IN
G

 

T
E

S
T
 및

 

사
후

관
리

1
) 

선
주
선

급
 입

회
 

검
사

1
) 

선
주
선

급
 검

사
 중

 이
동

 시
, 
전

도
, 
충

돌
 위

험
▷

 이
동

 시
, 

전
방

 주
시

를
 철

저
히

 하
고

 주
위

를
 확

인
한

다
.

2)
 S

O
U

N
D

IN
G

 검
사

▷
 이

동
통

로
 위

 장
애

물
 등

은
 정

리
정

돈
하

는
 등

 안
전

통
로

를
 확

보

한
다

. 

3
) 

P
U

M
P

, 

W
E

IG
H

T
  

이
용

하
여

  

R
O

U
N

D
 별

 

계
측

검
사

▷
 돌

출
된

 구
조

물
 등

 이
동

 중
 충

돌
 위

험
이

 있
는

 곳
에

는
 경

고

표
시

를
 부

착
한

다
.

4
) 

D
R

A
F
T
 

R
E

A
D

IN
G

 후
  

D
R

A
F
T
 

G
A

U
G

E
 검

사

2
) 

S
M

A
L
L
 B

O
A

T
 승

선
 시

 자
세

 불
안

정
으

로
 

바
다

에
 추

락
 위

험

▷
 B

O
A

T
 승

선
 시

, 
구

명
조

끼
를

 착
용

한
다

.

5
) 

H
E

E
L
IN

G
 

S
E

N
S

O
R

 &
 

IN
C

L
IN

O
M

E
T
E

R
 설

치
 검

사

3
) 
진

자
 계

측
구

역
의

 조
도

가
 낮

아
, 
계

측
작

업
 중

 

사
고

(전
도

, 
추

락
, 

충
돌

 등
) 

발
생

 우
려

가
 

높
음

▷
 계

측
구

역
의

 조
명

을
 밝

게
 유

지
하

여
 적

정
 조

도
를

 확
보

한
다

.

6
) 

검
사

 종
료

4
) 

진
자

 철
거

 작
업

 중
 개

구
부

로
 추

락
 위

험
▷

 T
A

N
K

 추
 개

구
부

(맨
홀

)에
 진

자
설

치
해

체
 전

용
 커

버
를

 제
작


설
치

한
다

.

7
) 

주
배

수
 작

업
▷

 안
전

대
를

 착
용
활

용
 한

다
.

8
) 

M
O

O
R

IN
G

 

R
O

P
E

 조
정
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항
해
통

신
장

비
 시

험
 (

N
A

V
IG

A
T
IO

N
 &

 S
IG

N
A

L
 L

IG
H

T
 F

U
N

C
T
IO

N
 C

H
E

C
K

)

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

P
A

N
E

L
 결

선
 및

 

설
치

상
태

 확
인

1
) 

P
A

N
E

L
 결

선
 및

 

설
치

상
태

 확
인

1
) 

R
A

D
A

R
 M

A
S

T
, 

F
O

R
E

 M
A

S
T
 

수
직

사
다

리
 이

용
 시

, 
추

락
 위

험

▷
 수

직
사

다
리

 이
동

 시
, 
3타

점
을

 준
수

하
고

 안
전

대
를

 활
용

한
다

.

2
. 

L
IG

H
T
IN

G
 

C
O

V
E

R
 제

거
 

확
인

1
) 

L
IG

H
T
IN

G
 

C
O

V
E

R
  

제
거

 

확
인

1
) 

L
IG

H
T
IN

G
 C

O
V

E
R

를
 제

거
하

지
 않

은
 

상
태

에
서

, 
L
IG

H
T
IN

G
을

 켜
는

 경
우

 

열
화

에
 의

한
 화

재
 발

생
 위

험

▷
 L

IG
H

TI
N

G
 C

O
V

E
R

 제
거

 상
태

 점
검

 후
 L

IG
H

TI
N

G
을

 켠
다

. 

3
. 

C
O

N
T
R

O
L
 

P
A

N
E

L
 저

항
 

측
정

1
) 

C
O

N
T
R

O
L
 

P
A

N
E

L
 저

항
 

측
정

1
) 

L
IG

H
T
IN

G
 미

설
치

 상
태

에
서

 전
원

 인
가

 

시
, 

설
치

 작
업

자
 감

전
 위

험

▷
 전

원
 인

가
 전

, 
L
IG

H
T
IN

G
  

설
치

 상
태

를
 점

검
한

다
.

4
. 

F
LO

O
D

 L
IG

H
T
 

릴
레

이
 작

동
 점

검

1
) 

F
LO

O
D

 L
IG

H
T
 

릴
레

이
 작

동
 점

검

1
) 

L
IG

H
T
IN

G
 P

A
N

E
L
 브

레
이

커
 O

N
 

상
태

에
서

 릴
레

이
 작

동
 점

검
 시

, 
점

검
 

작
업

자
 감

전
 위

험

▷
 릴

레
이

 작
동

 점
검

 전
. 

L
IG

H
T
IN

G
 P

A
N

E
L
 브

레
이

커
가

 

O
F
F
 상

태
인

지
 확

인
한

다
.

5
. 

A
L
A

R
M

 C
A

B
L
E

 

확
인

1
) 

A
L
A

R
M

 C
A

B
L
E

 

확
인

6
. 

L
IG

H
T
 S

W
IT

C
H

 

O
N

1
) 

L
IG

H
T
 S

W
IT

C
H

 

O
N

7
. 

L
A

M
P

 및
 

P
O

W
E

R
 F

A
IL

 

점
검

1
) 

L
A

M
P

 및
 

P
O

W
E

R
 F

A
IL

 

점
검

1
) 

FA
IL

U
R

E
 점

검
 시

 활
선

 케
이

블
을

 

분
리

하
는

 경
우

, 
감

전
 위

험

▷
 퓨

즈
를

 분
리

하
고

 점
검

한
다

.

　
2
) 
좁

은
 공

간
에

서
 작

업
하

여
 근

골
격

 부
상

 위
험

▷
 작

업
 전
후

 스
트

레
칭

으
로

 근
골

격
계

 부
상

을
 방

지
한

다
.
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S
E

A
 T

R
IA

L

관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

1
. 

준
비

1
) 
시

운
전

 전
 점

검
표

에
 

의
한

 항
목

별
 작

동
 

상
태

 확
인

1
) 

이
동

 중
, 

전
도

 및
 충

돌
 위

험
▷

 이
동

 시
, 

전
방

 주
시

를
 철

저
히

 하
고

 주
위

를
 확

인
한

다
.

▷
 이

동
통

로
 위

 장
애

물
 등

은
 정

리
정

돈
하

는
 등

 안
전

통
로

를
 확

보

한
다

. 

▷
 돌

출
된

 구
조

물
 등

 이
동

 중
 충

돌
 위

험
이

 있
는

 곳
에

는
 경

고

표
시

를
 부

착
한

다
.

▷
 조

명
상

태
를

 확
인

하
여

, 
적

정
한

 조
도

를
 확

보
한

다
.

2
) 

장
기

 미
사

용
 장

비
에

 전
원

 투
입

 시
, 
점

검
내

용
 

변
경

 또
는

 돌
발

작
업

으
로

 인
한

 감
전

 및
 기

계
사

고
 위

험

▷
 장

기
 미

사
용

 장
비

는
 점

검
내

용
 변

경
 내

용
이

나
 추

가
 작

업
에

 

대
해

 확
인

하
고

 운
전

담
당

자
와

 협
의

 후
 전

원
을

 투
입

한
다

.

▷
 몸

이
 젖

은
 상

태
에

서
 전

원
을

 투
입

하
지

 않
는

다
.

2.
 해

상
시

운
전

 중
 검

사
1)

 해
상

시
운

전
 중

 검
사

1
) 

기
관

실
에

서
 발

생
하

는
 각

종
 소

음
으

로
 인

한
 

청
각

 손
상

(난
청

) 
위

험
▷

 개
인

보
호

구
(귀

마
개

 등
)를

 착
용

한
다

.

2
) 

중
량

물
 이

동
 시

 근
골

격
계

 부
상

 위
험

▷
 중

량
물

 이
동

 시
, 

2
인

 1
조

로
 작

업
한

다
.

3
) 

해
상

 상
태

가
 불

량
하

여
 선

박
이

 요
동

칠
 때

 
전

도
, 

충
돌

 및
 추

락
사

고
 위

험
▷

 출
항

 전
 미

고
정

 장
비

에
 대

한
 고

정
조

치
 여

부
를

 확
인

한
다

.

▷
 해

상
상

태
 불

량
 시

, 
이

동
 및

 작
업

을
 자

제
한

다
.

▷
 해

상
상

태
 불

량
 시

, 
데

크
 외

부
 출

입
을

 제
한

한
다

.

4
) 

고
온
고

압
으

로
 운

전
 중

인
 장

비
 점

검
 시

, 
시

스
템

 오
일
스

팀
 누

출
에

 의
한

 화
상

 위
험

▷
 개

인
보

호
구

(내
열

장
갑

 등
)의

 착
용

을
 철

저
히

 한
다

.

▷
 고

온
고

압
 파

이
프

 주
변

에
 경

고
 표

시
를

 부
착

한
다

.

▷
 승

인
되

지
 않

은
 인

원
은

 고
압

구
역

 출
입

을
 금

지
한

다
.

5
) 
비

상
상

황
 발

생
 시

, 
부

적
절

한
 대

응
으

로
 인

한
 

위
험

 노
출

▷
 화

재
퇴

선
 절

차
 및

 집
결

지
역

 등
을

 숙
지

한
다

.

▷
 모

의
 대

피
 훈

련
을

 통
해

, 실
제

 상
황

 시
 발

생
할

 수
 있

는
 혼

선
을

 
최

소
화

한
다

.
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관
련

사
진

작
업

단
계

세
부

 작
업

 내
용

유
해

위
험

요
인

개
선

대
책

6
) 

장
비

 점
검

 중
. 

감
전

 위
험

▷
 개

인
보

호
구

(절
연

장
갑

 등
)를

 착
용

한
다

.

▷
 장

비
 점

검
 시

 L
O

TO
를

 준
수

한
다

.

▷
 장

비
 점

검
 전

 멀
티

테
스

터
로

 전
압

을
 측

정
한

다
.

7
) 

선
내

 화
재

 폭
발

 위
험

▷
 선

내
 금

연
을

 철
저

히
 준

수
한

다
.(
지

정
된

 장
소

에
서

만
 흡

연
한

다
.

▷
 흡

연
구

역
에

 소
화

기
 및

 난
연

성
 쓰

레
기

통
을

 비
치

한
다

.

▷
 각

 구
역

에
 금

연
표

시
를

 부
착

한
다

.

▷
 선

내
 비

상
통

로
를

 숙
지

한
다

.

8
) 

이
동

 중
 전

도
 및

 충
돌

 위
험

▷
 이

동
 시

, 
전

방
 주

시
를

 철
저

히
 하

고
 주

위
를

 확
인

한
다

.

▷
 이

동
통

로
 위

 장
애

물
 등

은
 정

리
정

돈
하

는
 등

 안
전

통
로

를
 확

보

한
다

. 

▷
 돌

출
된

 구
조

물
 등

 이
동

 중
 충

돌
 위

험
이

 있
는

 곳
에

는
 경

고

표
시

를
 부

착
한

다
.

▷
 조

명
상

태
를

 확
인

하
여

, 
적

정
한

 조
도

를
 확

보
한

다
.

9
) 

이
동

 중
 추

락
 위

험
▷

 통
행

로
 상

 모
든

 맨
홀

, 해
치

, 그
레

이
팅

의
 개

구
부

를
 닫

거
나

, 울
, 

안
전

난
간

 등
을

 설
치

하
는

 방
법

으
로

 추
락

방
지

조
치

를
 한

다
.

1
0
) 

밀
폐

공
간

 작
업

으
로

 인
한

 질
식

 사
고

 위
험

▷
 밀

폐
구

역
 작

업
은

 사
전

 승
인

을
 받

은
 후

 수
행

할
 수

 있
도

록
 

한
다

.

▷
 밀

폐
구

역
 진

입
 전

, 
가

스
농

도
 측

정
을

 통
해

 진
입

 가
능

 여
부

를
 

판
단

한
다

.

▷
 관

계
자

 외
 출

입
금

지
 조

치
를

 하
고

, 모
든

 출
입

자
는

 출
입

증
을

 

직
접

 현
황

판
에

 부
착

한
다

.

▷
 밀

폐
공

간
 작

업
 시

, 
환

기
팬

을
 가

동
하

여
 충

분
히

 환
기

하
고

, 

혹
시

 모
를

 질
식

 사
고

에
 대

비
해

 구
조

장
비

를
 대

기
시

킨
다

.
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3
. 

사
업

장
별

 위
험

성
평

가
 사

례

가
. 

작
업

명
 :

 S
H

O
R

E
 P

O
W

E
R

 S
U

P
P

LY
(▲

사
)
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나
. 

작
업

명
 :

 L
O

A
D

 B
A

N
K

 설
치

 및
 F

U
N

C
T
IO

N
 (

●
사

)



시운전 안전관리모델

▏94▕

4
. 

사
업
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Ⅳ 시운전원 관련 재해사례

1. 재해사례 분석 기준

가. 재해 분석 기준

 - 시운전원 관련 재해사례 분석은 국내 완성배 사업장 5개소*에서 최근 5년간(2018년~2022년) 

시운전 공정 중 시운전원에게 발생한 재해를 기준으로 수행하였으며, 발생한 재해는 총 

78건이다.

 * 완성배 사업장 5개소 : 대우조선해양(주), 삼성중공업(주), ㈜케이조선, ㈜현대미포조선, 현대

중공업(주)

- 최근 5년간 발생한 재해 78건 중 일반재해 78건, 중대재해 0건으로 재해사례 분석은 일반

재해에 대하여 수행한다.

- 여기서 근골격계 질환자는 어떤 공정에서 작업 후 발생했는지 알 수 없을뿐더러 대부분 

20년 이상 장기 근무자에게서 나타나는 증상이므로 제외하기로 한다.

나. 시운전원 재해 발생유형

발생형태 기인물

- 재해 발생형태별로는 시운전 공정에서 1)넘어지거나 2)부딪힘 사고가 전체의 약 56%를 

차지하며, 3)끼이거나 4)베임 사고를 포함할 경우 전체의 약 83%를 차지한다.
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- 재해 발생 기인물로는 시운전원이 작업장소에서 이동하는 과정에서 계단, 사다리, 개구부 

등에 의해 발생하는 재해가 전체 사고의 약 46%를 차지하며, 시운전 작업을 수행하는 

과정에서 사용되는 1)부품과 2)설비·기계, 3)수공구에 의해 발생하는 사고는 전체의 

약 53%를 차지한다.
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2. 재해발생 현황 및 재해 사례

가. 사고성 재해 발생 현황

번호 발생형태 기인물(상세) 재해 개요

1 넘어짐 계단 거주구 좌현쪽 C-deck에서 B-deck로 이동 중 계단에서 넘어짐

2 넘어짐 계단 계단 이동 중 미끄러져 좌측 갈비뼈 골절

3 넘어짐 계단 계단 이동 중 발목 접질림

4 넘어짐 계단 계단을 내려오다가 왼쪽 발목 접질림

5 넘어짐 계단 계단 이동 중 전도되지 않기 위해 핸드레일을 잡다 손가락 부상

6 넘어짐 구조물 Duct Keel 이동 중 발이 미끄러져 넘어지면서 정강이 양측 열상

7 넘어짐 바닥 이동 중 전도되면서 손으로 바닥을 짚으면서 골절

8 넘어짐 부재 벽에 세워진 부재가 넘어지면서 피재자 우측 5수지 가격

9 넘어짐 파이프 사다리를 내려오다 파이프로 인해 발이 미끄러지면서 좌측 무릎 통증

10 넘어짐 부재
앵커링 당직 중 검사 준비를 완료하고 이동하다 넘어지면서 왼쪽 가슴을 

펌프 모터에 부딪힘

11 넘어짐 계단 호선에서 하선하기 위해 승강대 계단 이동 중 발이 미끄러지며 넘어짐

12 넘어짐 계단 계단 이동 중 미끄러져 넘어지며 허리 통증

13 넘어짐 호스 계단을 내려오던 중 유류 수급용 호스를 밟고 좌측 발목 접질림

15 넘어짐 받침대(높이 50cm) 장비 케이블 점검 중 받침대에서 내려오면서 바닥 헛디디며 넘어짐

16 넘어짐 바닥 작업장 이동 중 바닥이 파진 부분을 밟아 접질림

17 넘어짐 그레이팅 창고 출입 중 그레이팅과 지면 사이 단차부분 밟으며 발목 접질림

18 넘어짐 가설발판 선내 이동 중 발을 잘못디뎌 발목 접질림

19 넘어짐 그레이팅 선내이동 중 그레이팅 단차에 발목 접질림

20 넘어짐 계단
펌프룸 내부에서 발라스트 펌프 Temp. 센서 검사를 위해 계단에서 내려

가는 중 미끄러져 넘어짐

21 넘어짐 바닥

해상시운전 중 재해자가 컴프레서룸에서 점검작업을 위해 이동 중 바닥 

단차(약 290mm)로 인해 몸의 중심을 잃고 넘어지며 우측 정강이를 

다침

22 넘어짐 통선

재해자가 가스 시운전이 완료된 본선에서 하선하기 위해, 통선으로 

이동하던 중 갑작스러운 통선 요동으로 인해 통선 디딤용 발판을 정확

하게 밟지 못하고 넘어지며 좌측 정강이 찰과상 및 우측 대퇴골 하단 

부위가 골절됨

23 넘어짐 개구부

카고 컴프레서룸의 Cargo Emergency Shutdown System 검사 중 

카고 컴프레서 상부의 ESD Bush Button, Thermal Fuse를 검사하고 

그레이팅이 열려있는 공간으로 내려오면서 발을 헛디디며 넘어지면서 

발목과 손목의 인대를 다침

24 부딪힘 VRC 튜빙라인 VRC Multi Line 해체 작업 중 튜빙이 안면 우측 광대뼈 타격
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번호 발생형태 기인물(상세) 재해 개요

25 부딪힘 VRC 튜빙라인 N2 Blowing 작업 중 VRC 계장 끝단부가 빠지면서 피재자 인중 타격

26 부딪힘 핸드레일 바 핸드레일 안전 바를 올려 넘기다가 피해자 좌측 눈 옆을 가격

27 부딪힘 매뉴얼 핸들 Davit Manual Handle이 우측 눈 하부 가격

28 부딪힘 함석판 Drain Sccuper를 막고 있는 함석판을 치우다 정강이 찰과상

29 부딪힘 Cable Box
밸브 조작 후 뒤로 돌면서 일어나는 순간 상부에 위치한 Cable Box에 

충돌

30 부딪힘 파이프
긴 막대기를 찾기 위해 보관함을 확인 중 Steel pipe 끝단 유니언에 

부딪힘 

31 부딪힘 홀 커버 이동 중 빌지홀 커버를 밟는 순간 커버가 흔들리며 좌측 정강이 부딪힘

32 부딪힘 문 AIRCON ROOM 출입 시 문턱에 발이 걸려 문에 충돌

33 부딪힘 멍키스패너 멍키스패너를 이용하여 밸브 CLOSE 중 갈비뼈 부딪힌 사고  

34 부딪힘 멍키스패너

뻑뻑해진 밸브를 조작하기위해 멍키스패너를 사용하여 힘을 주던 중 

멍키스패너가 밸브에서 이탈되어 몸의 중심을 잃고 밸브핸들에 안면부 

충돌

35 부딪힘
RESCUE 

BOAT해치
RESCUE BOAT RECOVERY 작업 중 파도로 인해 해치에 늑골부 충돌

36 부딪힘 그레이팅 앵글 협소한 공간에서 밸브 오픈 중 주변 그레이팅 앵글에 충돌

37 부딪힘 가설 핸드레일 엔진룸 이동 중 가설 핸드레일과 우측팔 충돌

38 부딪힘 햄머 bolt 체결 작업 중 해머렌치 이탈하여 해머에 손가락 충돌

39 부딪힘 케이블 서포트 선내 이동 중 케이블 서포트에 무릎 충돌

40 부딪힘 앵글
작업을 위해 SHAFT상부로 이동중 발이 미끄러지며 주변앵글에 안면부 

충돌

41 부딪힘 돌출부

해상 시운전 메인엔진 디플렉션 계측 작업 단계에서 #2 실린더 바닥에서 

재해자가 디플렉션 게이지를 가지고 나오는 중 발이 미끄러져 챔버홀 

하부에 우측 가슴부위를 부딪힘

42 부딪힘 문
재해자가 데크하우스 뒤편에서 로드뱅크 안전띠 설치 작업 중 갑자기 

열린 데크하우스 Steel Door에 좌측 눈 하부를 맞음

43 부딪힘 소켓

S.W Fire line Pressurizing Pump Data 및 Unit Auto Start/Stop 

점검 시 확인된 S.W 배관 누설부 보수작업을 수행하기 위해 재해자가 

임팩트 렌치의 회전 방향을 확인하던 중 소켓이 이탈하며 오른손 5지를 

가격함

44 부딪힘 서포트
카고 탱크 내부에서 수직사다리를 이용하여 하부로 이동하던 중, 수직

사다리 측면에 설치된 서포트에 우측 팔꿈치가 부딪힘

45 끼임 Damper 손잡이
Damper 작동 확인 중 핸들 손잡이와 리미트 스위치 플레이트 사이 

손가락 협착

46 끼임 모터 커버 Motor Cover Open 작업 중 가운뎃손가락 협착

47 끼임 드럼 드럼에 손가락이 협착
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번호 발생형태 기인물(상세) 재해 개요

48 끼임 선실 도어 선실 도어에 손가락 협착

49 끼임 도어 해상 시운전 중 Purifier Room에서 문에 좌측 4수지 협착

50 끼임 로프, 스토퍼
로딩암 시운전 완료 후 로프를 분리하던 중 다른 작업자가 로딩암을 

작동하여 로프와 스토퍼 사이에 손가락 끼임

51 끼임 밸브
Air Blowing 작업을 위해 체크 밸브의 방향을 돌리려고 볼트를 풀던 

작업 중 밸브 아래 위치해 있던 손가락 끼임  

52 끼임 판넬커버 장비점검차 판넬커버를 열던 중 판넬커버가 떨어지며 손가락 협착

53 끼임 오일 캔 오일 캔 트럭에 선적 중 오일캔에 손가락 협착

54 끼임 그레이팅 앵글 CARGO PUMP 검사를 위해 그레이팅을 옮기던 중 손가락 협착

55 끼임 hole cutting 잔재 작업 후 잔재 상부 이동 중 발판에 협착

56 끼임 선반
기관실 WORKSHOP BOLTTING 작업을 위해 JACK RAM 반출 중 

JACK RAM을 놓쳐 선반의 모서리와 JACK RAM 사이에 손가락 협착

57 끼임 기자재

선박 내 Purifier Room에서 나무박스 내부에 포장되어있던 약 60kg의 

기자재(Purifier Bowl) 2개중 1개를 인력으로 꺼내 마스킹 작업을 

수행하던 중 기자재와 주변 물체에 재해자의 손가락이 끼임

58 베임 Cable Bind Cable Bind의 날카로운 부분에 오른손 검지가 3cm 정도 베임

59 베임 호스 자바라 호스 절단 중 왼손 검지 베임

60 베임 테이블 고정 핀 선실 바닥 청소 중 테이블 아래 고정 핀에 머리가 찢어짐

61 베임 커터칼 케이블 타이 제거 위해 칼로 절단하던 중 왼 손목 상부를 베임

62 베임 센서커버
온도 센서 검사 중, 센서 옆 론지 상부에 올려놓은 센서 커버가 낙하하여 

좌측 무릎 베임

63 베임 레인 플레이트 레벨 작업 중 레인 플레이트에 오른손 2수지 약 2cm 베임

64 베임 네임 플레이트
청수 공급용 플랜지 해체 작업 중 손이 미끄러지며 배관 서포트에 설치된 

네임플레이트 모서리에 오른팔 베임

65 베임 커터칼 장비판넬 스티커 제거 중 칼날이 미끄러지며 손가락이 베인 사고 

66 떨어짐 사다리 파이프 덕트 내려가던 중 사다리에서 추락

67 떨어짐 개구부
엔진룸 플로어 데크 바닥에 그레이팅 도어를 개방 상태로 방치해 두어 

이동이던 작업자가 떨어짐

68 떨어짐 렌치
배관 Leak 수정 중 렌치를 너트에서 빼는 과정에서 렌치 복스가 빠지면서 

관통홀로 떨어져 작업자 우측 무릎 충격

69 떨어짐 사다리
수직 사다리(5.6m 높이)를 오르던 중, 약 2.5m 높이에서 손이 미끄러지며 

아래로 떨어짐

70 떨어짐 그레이팅 개구부
선내이동 중 그레이팅 개구부에 실족(BLACK OUT TEST 중 손전등을 

들고 이동하다 사고 발생)

71 떨어짐 경사사다리 엔진룸 내부 경사사다리 내려가는 중 미끄러짐

72 떨어짐 사다리
워터발라스트탱크 레벨게이지 검사 후 홀드로 나와 수직 사다리로 

올라가던 중 약 2m 높이에서 미끄러져 떨어짐
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73 감전 전기설비
메인데크 P5 모듈 Analyzer 작업 중 220v에 오른손 손가락에 접촉되어 

감전

74 감전 전기
장비 점검 중 전원을 내린 것으로 판단하고 점검하다 220v 감전사고 

발생

75
물체에 

맞음
볼트

안벽이동 중 가해자가 오물통으로 던진 볼트가 재해자의 안면부를 

가격함 

76
물체에 

맞음
고무

카고 홀드 내부 Leak 및 시스템 점검 중 홀드 상부에서 엄지손가락 

두 마디 크기의 고무 물체가 재해자의 좌측 눈에 떨어져 망막이 찢어짐

77 화상 Temp. Sensor MGE HT Temp outlet Sensor 해체 작업 중 HT water에 의한 화상

78 기타 TOP BRACING 2인1조로 TOP BRACING 이동 중 우측손목이 꺾인 사고
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 나. 재해 사례

F.O DAVIT WINCH에 MANUAL HANDLE이 설치된 상태로 OPERATION 

LEVER 조작하자 HANDLE이 회전하며 안면부 우측 눈 아래부분을 가격(열상1)

재해 개요

2020. 3. 19.(목), 엔진룸 케이싱 A DECK PORT FILLING STATION에서 수산화나트륨(NAOH) 수급을 

준비하던 중, MANUAL HANDLE이 DAVIT WINCH에 설치된 상태에서 피재자가 DAVIT에 AIR를 

연결하고 DAVIT WINCH 구동 LEVER를 당겨 작동하는 순간, HANDLE이 회전하며 피재자의 안면부 

우측 눈 아랫부분을 가격한 재해임

재해관련 사진

재해발생 원인

○ MANUAL HANDLE을 WINCH에서 해체하지 않은 상태로 OPERATION LEVER 조작

○ INTERLOCK 등 풀 프루프(FOOL PROOF) 방식의 안전장치 미적용

○ LEVER와 MANUAL HANDLE 취급 장소가 분리되어 있지 않고 협소함 
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W.B.TANK 내 밸브 검사 완료 후 VOID로 이동하기 위하여 사다리를 밟고 이동 중 

미끄러져 맨홀시트에 허리 부딪힘(골절1)

재해 개요

2015. 7. 14.(화), W.B.TANK 내 밸브 검사 완료 후 VOID로 나오기 위해 경사 사다리를 이용하여 맨홀

(600X800) 주변 핸드 그립을 잡고 올라오던 중 스텝을 밟고 있던 발이 미끄러져 뒤로 넘어지면서 맨홀 

시트에 허리를 부딪힌 사고임

재해관련 사진

재해발생 원인

○ 경사 사다리 이용 시 스텝을 정확하게 밟지 않음

○ 사다리 이용 시 떨어짐 사고 발생위험 인지 미흡
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