
머 리 말

  석유화학 공장에서는 가연성물질, 독성가스 등 유해․ 험물질을 다량 취

하고 있으므로 화재․폭발․독성물질 출 등 산업사고의 잠재 험성이 매우 

높습니다. 한 석유화학 공장등의 장치산업은 시스템으로 구성된 연속공정이기 

때문에 화재․폭발․ 출과 같은 산업사고가 발생하는 경우에는 한번의 사고

만으로 막 한 인 ․물  손실을 래할 뿐 아니라 환경을 오염시키거나 지역

주민들에게 피해를 주는 경우가 많습니다.

  이 책자는 산업안 보건법 제49조의 2에 의한 “공정안 보고서 작성요령

( 시)”에 한 내용을 제시하고 있으며, 특히 이 책자 의 “ 험성평가”, “비상

조치 계획”편은 실제 용 모델을 제시하여 활용이 용이하도록 작성되었습니다. 

부록으로 “공정안 보고서 심사시 주요사항”을 포함하 습니다.

  공정안 리제도는 사업장의 자율안 을 목표로 선진국 수 의 공정안 리 

체계 구축을 하여 ’96. 1. 1부터 시행된 제도이며 사업장에서는 무엇보다도 이 

제도의 이해와 공정안 보고서 작성요령의 터득이 선행되어야 하겠습니다. 따

라서 시행 기 단계에서의 사업장 편의를 하여 공단에서는 공정안 보고서의 

작성순서, 작성요령  첨부도서의 내용 등을 시하므로서 사업장에서 공정안

보고서 작성이 용이하도록 노력하 습니다. 그러나 이 공정안 보고서( 시)는 

임의로 상을 정하여 가장 형 인 내용만을 소개하고 있으므로 각 사업장에

서는 사업장 특성을 감안하여 공정안 보고서를 작성하여야 합니다. 본 책자의 

시 내용은 공정안 보고서 작성시 참고용으로만 사용하시기 바랍니다.

  아무쪼록 공정안 보고서( 시)가 공정안 보고서를 작성하고자 하는 사업장

에서 리 활용되어 산업사고를 방하는데 도움이 되었으면 합니다.

  감사합니다.

2008년  12월

한국산업안전공단

이     사     장
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1
사   업   개   요
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사    업    개    요

사업주 성명：○○○
사업의 구분

□√  설치․이

□ 변경

□ 기존설비사업자 등록번호：○○○-○○○-○○

사업장명：○○화학 주식회사
심사 상 설비명 가스처리설비

업종분류：석유정제분해물 재처리업

상근무 근로자수：20명 기정격용량 5,000 ㎾

계획서작성자 ○○○ 작성자자격 안 리자/교95-999

사    업

주요내용

품    명 사용량 는 생산량 주요용도

주원료 는 

재료
천연가스 70T/H 산업용,연료용

주생산품 천연가스 70T/H

주요사업 

내용 는 

변경내용

 천연가스 에 포함되어 있는 수분을 제거하기 

 한 설비를 설치

사업장의

치  부지

    치 남 여수시 월하동○○번지
TEL No：062-123-1234

FAX No：062-321-4321

부    지   25,380평, 83,900 ㎡

주요건물   제어도 1층, 연면  : 18평, ㎡

추진일정

총사업기간 2008. 1. 25 ～ 2008. 12. 25

착공 정일 2008. 06. 01

시운 기간 2008. 11. 15 ～ 2008. 12. 25

1. 사업개요
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2
공 정 안 전 자 료

 물질안전보건자료는 공단의 KOSHA.NET의 산업안전보건 

DB에 있는 물질안전보건자료(MSDS)를 이용한다.
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2.1유해 ․위험물질 자료
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2.1.1 유해 ․위험물질 목록
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(2) 기본사항

  (가) 가입 상물질 : 모든 화학물질(원료, 부원료, 첨가제, 매, 매보조제, 

부산물, 간생성물, 간제품, 완제품 등)

  (나) 분자식 : 구조식 는 분자식 기입

      ※ 혼합물인 경우는 성분 는 탄소 개수 기입

  (다) 폭발한계 : 기 에서 폭발 상․하한치 기입

  (라) 허용농도(TWA) : ppm 는 mg/kg

      ※ mg/m3 = M(분자량)/24.5 PPM

  (마) 독성치

    - 고체, 액체 : LD50(경구, 쥐) 는 LD50(경피, 쥐 는 토끼)=>mg/kg

    - 기체 : LC50(흡입, 4시간 쥐) => ppm

      ※ 독성물질의 정의

        - LD50(경구, 쥐) : 200mg/kg(체 ) 이하

        - LD50(경피, 쥐 는 토끼) : 400mg/kg(체 ) 이하

        - LC50(쥐 4시간 흡입) : 2,000ppm(체 ) 이하 

  (바) 부식성 유무 : 부식성이 있는 경우 부식정도(mm/yr), 부식성 재질

  (사) 이상반응유무 : 이상반응이 있는 경우 이상반응을 일으키는 물질과 그 

조건

  (아) 증기압 : 20℃에서의 증기압 기입(mmHg)

  (자) 일일사용량 : 24시간 기  사용량 기입

  (차) 장량 : 장설비의 설계용량 기입

  (카) 유해 험물질목록과 물질안 보건자료의 일치 여부
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(3) 특이사항

  (가) “자료없음”과 “해당없음”의 명확한 구분

  (나) “자료없음”은 가능한 한 문헌이나 실험을 통해 확인

  (다) 폭발 험장소 구분도 검토

    - 폭발등  : 수소취 지역 => C

    - 발화도 : H2S, PG => T3

  (라) 부식성 검토 => 재질 검토

    - 수소에 의한 손상

    - NaOH SCC

    - H2S SCC

  (마) 독성물질(H2S) 검토

    - 비 괴검사

    - 후열처리

  (바) 화염방지기  통기밸  설치 검토

    - 납사

  (사) 가스감지기 설치 상

    - 가연성가스 : 수소, 에틸 , 로필  등

    - 인화성물질의 증기 : 납사

    - 독성가스 : H2S
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2.1.2 물질안전보건자료 (MSDS)
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2.1.2 물질안전보건자료 작성 예제

○○○○년 ○○월 ○○일 작성

물질안전보건자료 (MSDS)

1. 화학제품과 회사에 관한 정보

가. 제품명 : Epichlorohydrin (에피클로로하이드린)

나. 제품의 권고 용도와 사용제한

  ○ 용도 : 에폭시 진, 페녹시 진  라이세롤의 원료, 

            천연고무, 합성고무, 셀룰로즈/에스터 범주  기타 페인트

            바니시, 손톱 택제의 용제 등

  ○ 사용제한에 한 정보 없음       

다. 제조자/공 자/유통업자 정보

  ○ 회사명 : ○○ 주식회사(수입)

○ 주소 : -- 역시 --구 --동 ---번지

○ 부서명 : -- 부서

○ 화번호 : 000-0000-000

○ 긴 연락번호 : 000-0000-000(오  8시부터 오후 8시까지 이용 가능)

2. 유해 ․위험성

가. 유해․ 험성 분류

 - 인화성 액체 구분 3

 - 성 독성 물질 (경구 구분 3, 경피 구분 3, 흡입 구분 2)
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 - 피부 부식성 는 자극성 물질 구분 1

 - 심한  손상 는 자극성 물질 구분 1

 - 호흡기 과민성 물질 구분 1

 - 피부 과민성 물질 구분 1

 - 발암성물질 구분 1B

 - 생식세포 변이원성 물질 구분 2

 - 생식독성 물질 구분 2

 - 특정표 장기 독성 물질(1회 노출) 구분 1(호흡기, 간장, 신장)

 - 특정표 장기 독성 물질(반복노출) 구분 1(호흡기, 신장, 심장, 추신경계)

나. 방조치문구를 포함한 경고 표지 항목

○ 그림문자

      

○ 신호어

   험

○ 유해․ 험문구

    - H226 인화성 액체 는 증기

    - H301 삼키면 유독함

    - H311 피부와 하면 유독함

    - H314 피부에 심한 화상 는 에 손상을 일으킴

    - H317 알 르기성 피부 반응을 일으킬 수 있음

    - H318 에 심한 손상을 일으킴

    - H330 흡입하면 치명 임

    - H334 흡입시 알 르기성 반응, 천식 는 호흡 곤란을 일으킬 수 

있음
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    - H341 유 인 결함을 일으킬 것으로 의심됨

    - H350 암을 일으킬 수 있음

    - H361 태아 는 생식능력에 손상을 일으킬 것으로 의심됨

    - H370 (호흡기, 간장, 신장)장기에 손상을 일으킴

    - H372 장기간 는 반복 으로 노출되면 (호흡기, 신장, 심장, 추 

신경계)장기에 손상을 일으킴

○ 방조치문구

   1) 방

    - P201 사용  취  설명서를 확보하시오.

    - P202 모든 안  방조치 문구를 읽고 이해하기 에는 취 하지 

마시오.

    - P210 열..스 크..화염..고열로부터 멀리하시오 - 연

    - P240 용기..수용설비를 지.. 합시키시오.

    - P241 폭발 방지용 기..환기..조명.......장비를 사용하시오.

    - P242 스 크가 발생하지 않는 도구를 사용하시오

    - P243 정 기 방지 조치를 취하시오.

    - P260 분진..흄..가스..미스트..증기.......스 이를 흡입하지 마시오.

    - P264 취  후에는 손을 철 히 씻으시오.

    - P270 이 제품을 사용할 때에는 먹거나, 마시거나 흡연하지 마시오.

    - P271 옥외 는 환기가 잘 되는 곳에서만 취 하시오.

    - P272 작업장 밖으로 오염된 의복을 반출하지 마시오.

    - P280 보호장갑..보호의..보안경.......안면보호구를 착용하시오.

    - P281 한 개인 보호구를 착용하시오.

    - P284 호흡기 보호구를 착용하시오.

    - P285 환기가 잘 되지 않는 곳에서는 호흡기 보호구를 착용하시오.

   2) 응

    - P310 즉시 의료기 (의사)의 진찰을 받으시오.
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    - P314 불편함을 느끼면 의학 인 조치..조언을 구하시오.

    - P320 긴 히 (…) 처치를 하시오.

    - P330 입을 씻어내시오.

    - P361 오염된 모든 의복은 벗거나 제거하시오.

    - P363 다시 사용  오염된 의류는 세척하시오.

    - P301+P310 삼켰다면 즉시 의료기 (의사)의 도움을 받으시오.

    - P302+P352 피부에 묻으면 다량의 물과 비 로 씻으시오.

    - P304+P340 흡입하면 신선한 공기가 있는 곳으로 옮기고 호흡하기 

쉬운 자세로 안정을 취하시오.

    - P308+P313 노출 는 이 우려되면 의학 인 조언..주의를 받으시오.

    - P333+P313 피부자극성 는 홍반이 나타나면 의학 인 조언..주의를 

받으시오.

    - P342+P311 호흡기 증상이 나타나면 의료기 (의사)의 도움을 받으시오.

    - P370+P378 화재 시 불을 끄기 해 … 을(를) 사용하시오.

    - P301+P330+P331 삼켰다면 입을 씻어내시오. 토하게 하려 하지 마시오.

    - P303+P361+P353 피부( 는 머리카락)에 묻으면 오염된 모든 의복은 

벗거나제거하시오. 피부를 물로 씻으시오/샤워하시오 .

    - P305+P351+P338 에 묻으면 몇 분간 물로 조심해서 씻으시오. 가능

하면 콘택트 즈를 제거하시오. 계속 씻으시오 

   3) 장

    - P405 하여 장하시오.

    - P403+P233 용기는 환기가 잘 되는 곳에 단단히 폐하여 장하시오.

    - P403+P235 환기가 잘 되는 곳에 보 하고 온으로 유지하시오

   4) 폐기

    - P501 ( 련 법규에 명시된 내용에 따라)내용물..용기를 폐기하시오.
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3. 구성성분의 명칭 및 함유량

화학물질명 용명  이명 CAS번호 는 
식별번호 함유량

Epichloro-hydrin 1-Chlorohydrin 106-89-8 99 % 이상

4. 응급조치요령

가. 에 들어갔을 때  

  - 콘텍트 즈를 착용하고 있다면, 즈가 에 단단히 붙어있지 않다면, 

즈를 제거하고 따뜻한 물을 어도 15분간 흘려 다. 쉽게 구할 수 

있다면 생리식염수를 이용한다. 

  - 을 세정하는 것을 계속한다. 세정 에는 꺼풀 안쪽의 각막 면에 

물질이 도달할 수 있도록 손가락으로 꺼풀을 연다. 즉시 안과의사에게 

보낸다. 즉각 인 통증  시력이상이 없더라도 이 후 향을 받을 수 

있으므로 안과  검사는 필수 이다. 

나. 피부에 했을 때

  - 오염된 의복, 신발 등은 즉시 제거한다. 필요하다면 의복을 잘라내고 피

부를 찬물 는 미지근한 물로 30분 이상 흘려 다. 즉각 인 의료조치가 

필요하다.

다. 흡입했을 때

  - 신선한 공기로 옮기고 따뜻하고 안정을 유지한다. 담요를 덥히고 즉각

인 의료를 받을 수 있도록 옮긴다. 

  - 숨을 쉬지 못하거나 호흡이 약하면 기도를 보호하기 하여 의복을 느

슨하게 하고 인공호흡을 실시한다. 

  - 산소 이외의 의약은 필요 없음. 의사의 지시 없이는 음식을 주어서는 

안 된다. 즉각 인 의료조치가 필요하다.
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라. 먹었을 때

  - 구토를 유도하지 않는다. 

  - 자발 으로 구토한다면 구토물이 식도로 가지 않도록 몸을 구부려 다

  - 구토 후, 더 많은 물을 먹도록 한다. 따뜻하게 하고 즉시 의사에게 진료를 

받는다. 

마. 성  지연성의 가장 요한 증상/ 향

  - 피부자극, 발 , 심한 화학화상,  자극, 흐린 시야, 폐 는 호흡기에

서의 심한 화학화상  고통, 작열감, 기침, 호흡곤란, 단기, 통, 복통, 

구토, 두통, 의식불명

바. 의사를 한 특별 주의 사항 

  - 보통 폐부종은 2시간 후에 나타난다. 주변이 소란스러우면 상태가 악화

된다. 따라서 조용히 하고 상태를 자세히 찰한다.

 

5. 폭발 ․화재시 대처방법

가. 한(  부 한) 소화제

  - 폼(알콜 항성 폼), 분말,  이산화탄소는 효과 인 소화제이다. 

나. 화학물질로부터 생기는 특정 유해성 : 자료 없음

다. 화재 진압시 착용할 보호구  방조치

  - 화재 진압시 화학물질의 흡입  을 피하기 해 보호 장비를 착용

하여야 한다.

(즉, 호흡기 장비, 화학보호의, 장갑, 신발, 고 , 마스크 등)

  - 화재가 근처에서 발생하면 즉시 안 한 장소에 에피클로로하이드린의 

용기를 이동시킨다.  

  - 만일 에피클로로하이드린이 이동될 수 없다면, 용기  주의에 물을 뿌려 

냉각시킨다. 
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  - 용기에 불이 붙으면 연료 공 을 단하고 소화제를 사용하여 화재를 

진압한다. 

  - 화재에 노출된 용기 표면은 물로 냉각시킨다. 

  - 부 한 소화제에 한 정보 없음

  - 용기 내부에 물을 넣지 말 것

  - 진화가 된 후에도 상당 시간 동안 물분무로 용기를 냉각시킬 것. 

  - 입․출하 는 보  장소에서 화재가 발생한 경우 진화가 된 후에도 상당

시간 동안 물로 무인 호스홀더 는 모니터 노출을 사용하여 물을 뿜어 

용기를 냉각시킬 것   

6. 누출 사고 시 대처법

가. 인체를 보호하기 해 필요한 조치사항  보호구

  - 화학물질에   흡입되지 않도록 보호 장비(호흡기 장비, 화학보호의, 

장갑, 신발, 고 , 마스크)를 착용한다. 바람 불어오는 쪽에서 작업한다. 

나. 환경을 보호하기 해 필요한 조치사항

   - 환경(물, 토양)에 유출되지 않도록 한다. 

다. 정화 는 제거방법

  - 액체가 출되면 모래에 흡수되도록 하고, 비닐시트로 덮고, 증기가 발생

하면 다시 막는다. 

  - 액체가 엎질러지면, 확산을 막으면서 한 흡수제를 사용하거나 윗부

분을 걷어낸다.

  - 사고 응 부서에 고지하고 조를 구한다. 
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7. 취급 및 저장 방법

가. 안  취  요령

○ 공학  방법

   - 산업안 보건법, 소방법  다른 련된 법규에 따라서 작업한다. 

   - 노출되면 , 막, 피부가 손상 받을 수 있다. 따라서 한 보호 

장비를 착용하는 것이 필요하다. 작업환경을 노출기  이하로 리한다. 

   - 화학물질 취  후, 손과 얼굴을 깨끗이 씻는다. 가능하다면, 투과성의 작업

복은 피한다. 작업복에 화학물질이 부착되면 다른 것으로 갈아입는다. 

   - 화학물질 취  장소에서 화재, 스 크 는 아크나 고온의 인화원은 

사용하지 않는다. 

   - 필요하다면 기 도구는 방폭성의 구조이어야 한다. 

   - 노출된 구는 사용되어서는 안 된다. 장비는 정 기 방치 조치가 취

해져야 한다.  

○ 주의사항

   - 34 ℃ 이상에서 공기  폭발성 가스 혼합물이 생성될 수 있다. 

   - 주  온도가 34 ℃를 넘으면 직 인 배출시스템, 환기  폭발방지형 

기 설비의 제공이 필요하다. 

   - 가열 는 산/알칼리 물질과 반응하여 합반응이 일어날 수 있으므로 

주의하여야 한다. 

   - 강산과 을 방지한다. 

   - 알루미늄, 아연, 속분말, 알코올, 페놀  아민과 격렬히 반응하여 

화재 는 폭발을 일으킬 수 있으므로 이들 물질과의 을 피한다. 

   - 부러지거나 부식되거나 균열된 용기를 사용하지 않는다. 

   - 정해진 장소에 두고 사용한다.  

나. 안 한 장 방법 (피해야 할 조건을 포함함)

  - 소방법에서 에피클로로하이드린은 험물질(제4류 제2석유류, 석유제품)에 

포함된다. 1,000리터 이상 보 할 경우에는 보  장소, 구조, 설비에 

한 규정을 확인할 필요가 있다. 
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  - 보  장소는 깨끗하고 잘 정돈되어야 한다. 불필요한 인화성 물질은 

보  장소에 두어서는 안 된다. 

  - 채워진 용기에 보 되면, 지진이 발생해도 쉽게 쓰러지거나 도되지 

않도록 단단히 보 한다. 

  - 떨어지는 물질에 의해 손상을 받아서는 안 된다. 

8. 노출 방지 및 개인보호구

가. 화학물질의 노출기 , 생물학  노출기  등

   ○ 국내 노동부기  : TLV-TWA 2 ppm (10 mg/m
3
)

   ○ ACGIH : TLV-TWA 0.5 ppm (1.9 mg/m
3
), 피부흡수       

나. 한 공학  리

   - 증기가 발생되는 장소에는 공기 착형 덮게 는 국소배기 설비를 설치

한다. 

   - 안  샤워, 세면기   세척 설비를 화학물질취  장소 근처에 설치

하고 그 치를 알기 쉽게 표시한다. 

   - ｢인화성 물질｣  ｢ 계자외 출입 지｣와 같은 문구를 보이기 쉬운 장소에 

게시한다.

다. 개인 보호구

 ○ 호흡기 보호 : 공기 공  형 호흡기, 산소 호흡장비 는 유기용제용 

가스마스크를 착용할 것

 ○ 보호 : 비산물 는 유해한 액체로부터 보호되는 보안경을 겹쳐 사용

할 수 있는 보안면을 착용할 것 

 ○ 손보호 : 불 투과성의 보호 장갑을 착용할 것 

 ○ 신체보호: 한 내화학성의 보호의를 착용할 것
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9. 물리화학적 특성

가. 외  : 무색 액체

나. 냄새 : 특이 인 냄새

다. 냄새역치 : 자료 없음  

라. pH : 자료 없음

마. 녹는  : -25.6 ℃

바. 기끓는  : 117.9 ℃

사. 인화  : 34 ℃

아. 증발속도 : 자료 없음

자. 인화성 : 자료 없음

차. 인화 는 폭발 범 의 상한/하한 : 하한 2.3 vol%, 상한 34.4 vol%

카. 증기압 : 1.6 kPa(12 mmHg)(20 ℃)

타. 용해도  : 자료 없음

. 증기 도 : 3.19(공기 = 1)

하. 비  : 1.18(20/4 ℃)

거. 옥탄올/물 분배계수 : logPow 0.261
6)

. 자연발화온도 : 385 ℃

더. 분해온도 : 자료 없음

러. 도 : 자료 없음

머. 분자량 : 92.5

10. 안전성 및 반응성

가. 화학  안정성

  - 열 는 산/알칼리 물질과 반응하여 합반응을 일으켜 열 는 폼을 

형성할 수 있다.
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나. 유해 반응의 가능성

  - 강 산화제, 알루미늄, 아연, 속 분말, 알콜, 페놀, 아민(특히 아닐린), 

 유기산과 격렬히 반응한다.16), 17) 

다. 피해야 할 조건

  - 열, 혼합 지물질 등 

라. 피해야 할 물질

  - 일산화탄소  

마. 분해 시 생성되는 유해 물질

  - 유독성 증기, 가스(포스겐, 염산, 일산화탄소 등)17)

11. 독성학적 정보

가. 가능성이 높은 노출 경로에 한 정보

  ○ 성 흡입 독성 : 호흡기를 통하여 흡수되어 폐부종을 일으킬 수 있음

  ○ 성 경구 독성 : 삼키면 치명 임 

  ○ 피부  : 피부에 흡수가 잘됨 

  ○   : 에 하여 심한 자극을 일으킴 

나. 단기  장기 노출에 의한 성․지연  만성 향

○ 성 독성 

  - 랫트 경구 LD50 : 90 mg/kg 1)

  - 랫트 흡입 LC50 : 500 ppm/4H 12)

  - 토끼 경피 LD50 300 - 1038 mg/kg 12) 

○ 피부 부식성 는 자극성

  - 토끼의 피부에 강한 부식성을 나타냄. 신부종, 홍반  노출부 의 

출 이 일어남. 12)
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  - 에피클로로하이드린 용액에 지속 으로 되면 피부 부식이 일어남. 2)

  - 유럽연합 지침 7차 개정 부속서 1의 분류는 R34(부식을 일으킴), C

(부식성). 13)

○ 심한  손상 는 자극성

  - 에 들어가면 매우 자극 이고 각막 손상을 일으킬 수 있다. 2)

  - 토끼의 에  정도에서 강한 자극을 일으킨다. 각막 혼탁뿐만 아니라, 

꺼풀과 막에 가역 인 충   부종을 일으킨다. 12)

○ 호흡기 과민성 : 자료없음

○ 피부 과민성

  - 피부 과민성을 나타내는 보고가 있음. 5)

  - 피부과민성은 Maximization method  Draize method에 의해 인정된다. 12)

  - 유럽지침 7차 개정 부속서 1에 R43(피부 에 의해 과민반응을 일

으킬 수 있음)14)

○ 생식세포 변이원성

  - 거의 모든 in-vitro 시험에서 유 자 돌연변이를 일으킴. 효모, 박테리

아, DNA damage test, SCE test, DNA excision test  mutation 

test에서 양성반응. UDS test에서 양성. 12)

  - 염색체이상시험에서 양성. 10)

  - 미생물복귀돌연변이시험 양성. 10)

○ 발암성

  - ICR/Ha Swiss mice 발암성 시험 양성. 6)

  - IARC group 2A 5)

○ 생식독성

  - 1일 6시간, 주 5일, 10주간 25에서 50 ppm노출시 생식독성 확인되지 않음. 7)

○ 특정표 장기 독성(1회 노출) : 자료 없음

○ 특정표 장기 독성(반복 노출)

  - 랫트의 1일 7시간, 90일간 4,8,16,32 ppm에 노출 시험에서 32 ppm에 

노출된  일부에서 체 의 증가속도가 감소함. 일부는 신장 이상으로 
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사망. 16 ppm 노출에서는 신장 량 증가  뇨에서 코 로포피린 

배설이 증가. 8  4 ppm 노출에 의해서는 사망이 일어나지 않음. 3) 

  - 1일 3시간 0.02에서 0.06 mg/L 로 6.5개월간 노출시 사망 는 독성이 

나타나지 않음. 체 증가는 조군에 비해 늦어짐

○ 수생 환경유해성 : 12항 참조

라. 독성의 수치  측도( 성 독성 추정치 등) : 자료없음

12. 환경에 미치는 영향

가. 수생․육생 생태독성

  - 어류 LC50 : 11.8 mg/L(96h, Cyprinodon variegates)12)

  - 갑각류 LC50 : 24 mg/L(48h, Daphnia magna)8)

  - 조류 IC50 : 5.4 - 6.0 mg/L (72h, Algae)8)

나. 잔류성  분해성

   - 잘 분해됨14)

   - 가수분해되어 3-chloropropylene glycol이 생성됨 11)  

   - 농도로 오염된 폐수는 활성 슬러지로 처리할 수 있음 

다. 생물농축성

   - logBCF = 0.66 
14)

라. 토양이동성

   - 토양 반감기 168에서 672시간, 지표수반감기 336에서 1,344시간14)

마. 기타 유해 향

  - 이동성 : 물과 공기를 통해 이동될 수 있음 
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13. 폐기 시 주의사항

가. 폐기방법

- 고농도로 오염된 폐유, 폐수, 슬러지  기타 폐기물은 인화성 용제와 

함께 분사되어 소각하거나 한 용기에 담겨 허가받은 폐기업자에 의

해 처리되어야 한다. 

- 빈 용기는 내용물을 완 히 제거한 후 폐기한다.  

나. 폐기 시 주의 사항

  - 지정폐기물

14. 운송정보

가. 유엔번호 : 2023 15)

나. 유엔 정 선 명 : 에피클로로히드린(EPICHLOROHYDRIN)

다. 운송에서의 험 등  : Class 6.1 (toxin) sub-label 3 (inflammable liq-

uid)( 래스 6.1(독물) 부 라벨 3 (인화성 액체)) 15)

라. 용기등  : Packing class II (포장 클래스 II) 15)

마. 해양 오염물질 : Marine pollutant p (해양 오염물질 p) 
15)

바. 사용자가 운송 는 운송 수단에 련해 알 필요가 있거나 필요한 특별 

안  책

  - 운송수단을 이용해서 운반할 경우, 운송자에게 운송지시서  Yellow 

Card를 제공하는 것이 필요하다. 

  - 만일 탱크롤리 는 탱크트럭이 사용될 경우에는 vent valve와 flange 

surface safety valve를 사 에 주의하여 검하여, 운송  출이 일

어나지 않도록 한다. 

  - 운송 , 용기가 완 히 폐되고 가스  용액이 출되지 않도록 한다. 

  - 용기 운반 에는 단단히 고정되었는지 확인한다. 서로 부딪쳐서 운송 

 손상이 일어나지 않도록 한 완충물질을 사이에 넣어둔다.
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15. 법적 규제 현황

가. 산업안 보건법에 의한 규제

   - 작업환경측정물질, 리 상유해물질, 노출기 설정물질

나. 유해화학물질 리법에 의한 규제

   - 유독물

다. 험물안 리법

   - 제4류 제2석유류

라. 폐기물 리법에 의한 분류

   - 지정폐기물

마. 기타 국내  외국법에 의한 규제

   - 유럽연합 확정분류

      : 독성물질(T), 부식성물질(C), 과민성물질, 발암성물질(2군)

16. 기타 참고사항

가. 자료의 출처

1) NIOSH: Registry of Toxic Effects of Chemical Substances (2003)

2) S. Goto et al., (edited), Industrial Toxity Handbook, Ishiyaku 

Publisherp 1128-1129(1977)

3) ACGIH: Documentation of Threshold Limit Values 3rd ed. (1971) 

4) IARC Monographs Supp 7, 1987 

5) Patty's Industrial Hygiene and Toxicology, 3rd ed. Vol.2A p 

22422247 Wiley-Interscience (1980)

6) NIOSH: Criteria for a Recommended Standard, Occupational 

Exposure to EPICHLOROHYDRIN (1986)

7) J.A. John et al.: Toxicol. Appl. Pharmacol. 68, 415-423 (1983) 
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8) Karel Verschueren: Handbook of Environmental Data on Organic 

Chemicals 3rd ed., Van Nostrand Reinhold Co. (1996) 

9) MITI Gazette, Aug. 27, 1975

10) Ministry of Labor, Databook on Mutangencity Tests Of Existing 

Chemicals Based on the Hazard Survey under the Industrial Safety 

and Health Law p 55 (1996) 

11) MITI, Databook on safety check of existing chemicals covered by 

the Law Concerning the Examination and Regulation of 

Manufacture, etc. of Chemical Substances p2-44 (1992) 

12) CERI Japan, Existing Chemicals Safety Assessment Sheet 1

13) Details on Substances Classified in Annex to Directive 67/548/EEC

    - http://ecb.jrc.it/clasification-labelling/

14) D. Mackey et al.: Illustrated Handbook of Physical-Chemical 

Properties and Environmental Fate for Organic Chemicals Vol. III, 

Lewis Publishers (1993)

15) IMDG CODE (2002)

16) International Chemical Safety Card (ICSC)

17) Occupational Safety and Health Guidelines for Chemical Hazards, 

NIOSH (Internet)

18) TLVs and BEIs, ACGIH (2003)

나. 최  작성일자

  - 0000년 00월 00일

다. 개정횟수  최종 개정일자

  - 개정일자 : ○○○○년 ○○월 ○○일(0차 개정)

라. 기타 : 해당사항 없음

20○년 ○○월 ○○일 작성

※ 본 물질안전보건자료 예제는 공단 또는 기타 기관에서 작성한 물질안전보건자료와 다를 
수 있음
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2.2유해 ․위험설비 목록 및 명세
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2.2.1 동력기계목록
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(2) 기본사항

  (가) 가입 상 : 펌 류, 압축기류, Fan류, 교반기류, 동 Shutter, Crane/ 

Hoist, 콘베이어, 원심기, 기타 Machinery류

  (나) Item 번호 : P&ID와 일치

  (다) 사양

    - 펌 류 : 용량(M3/hr)×토출압력(MPa)×분당회 수(RPM)

    - 압축기류 : 용량(M3/hr)×토출압력(MPa)×분당회 수(RPM)

    - Fan류 : 용량(M3/hr)×토출압력(MPa)×분당회 수(RPM)

    - 교반기 : 임펠러반경(cm)×분당회 수(RPM)

    - 양 기 : 정격용량(ton)×양정(m)×SPAN(m)×주행거리(m)

  (라) 주요재질 : KS/ASTM 재질 기호로 기입

  (마) 방호장치의 종류

    - 정변  펌   압축기류 : 안 밸  설치 여부 기입

    - 양 기 : 과부하방지장치, 권과방지장치, 비상정지스 치, Stopper

  (바) 비고 : 펌   압축기의 경우 형식 분류

(3) 특이사항

  (가) 용 형 펌

    - DMDS 주입펌

    - Acid Gas Absorber Condensate Pump

    - Acid Gas Absorber Liquid Pump

    - Quench Oil 등

  (나) 용 형 압축기

    - 메탄 압축기



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 39

    ※ 펌  계통도

    ※ 압축기 계통도
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2.2.2 장치 및 설비 명세

      * 관련 KOSHA CODE

   D-2-2002  (플랜지 및 가스킷 등의 접합부에 관한 기술지침)

  D-3-2008  (배관 등의 비파괴검사 및 열처리에 관한 기술지침)

  M-19-2006 (압력용기의 용접설계 기술지침)

  M-23-2008 (배관두께 계산 기술지침)

  M-24-2007 (기기 및 배관의 부식관리 기술지침)
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(2) 기본사항

  (가) 가입 상 : Column/Tower류, 반응기류, Drum/Vessel류, 열교환기류, Heater 

/Furnace류, 탱크류, 원심분리기, 집진기 등의 Stationary Equipment

  (나) 장치번호 : P&ID상의 장치 번호

  (다) 용량

    - Tower류 : 직경(mm)× 체길이(mm)×단수

    - 반응기류 : 직경(mm)× 체길이(mm)

    - Drum류 : 직경(mm)× 체길이(mm)

    - 열교환기류 : 열량(kcal/hr)× 열면 (m2)×형식(AEU)

    - 가열로류 : 열량(kcal/hr)×직경(mm)×높이(mm)×PA개수

    - 탱크류 : 장량(m3)×직경(mm)×높이(mm)

  (라) 사용재질 : KS/ASTM 등의 재질분류기호 기입

  (마) 가스킷 재질 : 상품명이 아닌 일반명 기입

  (바) 계산두께 : 부식여유를 제외한 계산두께 기입

       ※ 사용두께 ≥ 계산두께 + 부식여유

  (사) 용 효율 : 비 괴검사유과 상 수치 기입

  (아) 열처리여부 : 실시여부 기입

  (자) 기타

    - 열교환기는 동체측과 튜 측을 구분하여 기입

    - Jacket/Coil형 Vessel도 동체측과 Jacket/Coil측을 구분하여 기입

(3) 특이사항

  (가) 설계 조건 

    1) 설계압력

      - 최 운 압력이 7MPaG 이하 : 최 운 압력 × 1.1 는 최 운 압력 

+ 0.18MPa  큰 값

      - 최 운 압력이 7MPaG 과 : 최 운 압력 × 1.05 는 최 운 압력 

+ 0.7MPa  큰 값
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      - 가능하면 최소 설계압력은 0.35MPaG 이상

      - 진공 운  : 완 진공(Full Vaccum)

    2) 설계온도

      - 설계온도 = 정상운 온도 + 30℃

(4) 재질별 사용허용 온도 적합성

(가) 개요

  화학공장에서 사용하는 재질은 각각 온도에 따른 재료의 물리  성질  

조직의 변화가 발생된다. 이러한 변화는 설비 사용에 심각한 문제를 발생

시킬 수 있으므로 사용온도에 합한 정 재질을 선정하여 사용하여야 한

다. 특히 고온  온에서의 정재질 선정은 요하다. 

  고온에서는 재료의 강도가 감소하는 경향이 있으며, 항복 은 감소되거나 

명료하지 않게 되고 극한인장강도 역시 감소하게 된다. 고온에서는 강재를 

포함하는 속이 일정한 하 하에서 일정한 기간에 걸쳐 고온에 두었을 때 

발생하는 크리이  강도가 고려되어야 한다. 

  온에서 탄소강의 온도가 상온이하로 하되면 인장강도, 경도, 탄성계수 

 항복 등은 차 증가되나 연신율, 단면 수축율  충격치 등은 감소되

어 취성이 많아진다. 특히 충격치는 온도의 강하와 더불어 어떠한 한계온

도, 즉 천이 (transition point)에 도달하면 격히 감소되어 -70℃ 부근에

서 충격치가 0에 가깝게 되고, 이로 인하여 취성이 생긴다. 이러한 성질을 

온취성(low temperature shortness)라 한다.  
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(나) 재질별 사용허용온도 범

   ① 재

재 질 사용온도범위
A-283 -29℃～343℃

A-285 -29℃～482℃

A-515 -29℃～538℃

A-516 -45℃～538℃

A387 Gr 2 -29℃～538℃

A-387기타 -29℃～649℃

A-240(300계열) -198℃～538℃

   ② 배

재 질 사용온도 범위
A-106 Gr B -29℃～538℃

API 5L Gr A,B -29℃～538℃

A-53 Gr B -29℃～482℃

A-333 Gr 1 -45℃～343℃

A-334 Gr 1 -45℃～343℃

A-333 Gr 3,4 -100℃～343℃

A-334 Gr 3 -100℃～343℃

A-335 Gr P1,P2 -29℃～538℃

A-335 Gr P5,P7,P9,P11,P12,P22 -29℃～649℃

A-312(300계열) -198℃～816℃

B-407&514(Incoloy 800/800H) 816℃까지

B-165(Monel 400) -198℃～816℃

B-619(Hastelloy B-2) -29℃～427℃

B-619(Hastelloy C276) -29℃～538℃

B-464(Carpenter) -29℃～427℃

B-474(Carpenter-20) -29℃～427℃
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(다) 재질 선정시 주의 장치  배

  ① 고온 운 장치 

    - Naphtha Cracking Heater Tube(운 온도 830℃)

    - TLE(운 온도 830℃) 

  ② 온 운 장치 

    - Demethanizer(운 온도 -143℃) 련설비

    - H2&CH4 Separator(운 온도 -145℃)

    - 냉동기 련설비

    - Ethyelen Fractionator(운 온도 -33℃)

   

(5) 비파괴검사

가. 실시 상

  - 독성물질 취  압력용기

  - 두께 38mm를 과하는 탄소강 압력용기 

  - 두께 25mm를 과하는 합 강  오스테나이트계 스테인 스강 압력

용기

  - 기압시험 압력용기

  - 용 효율이 1인 압력용기

  - 페라이트계 스테인 스강

나. 상설비

  - Amine Regenerator(H2S 취 )

  - Charge Gas Dryer(두께 38mm 이상의 탄소강)

  - Super High Pressure Steam Drum(두께 38mm 이상의 탄소강)

  - Mathanztor(두께 25mm 이상의 탄소강) 등

 다. 근거  참고자료

    - 노동부고시 제2001-59호(압력용기 제작기 , 안 기   검사기 )
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(6) 후열처리

가. 실시 상

  ① < KS B6733부속서 10의 규정 >

모재두께 모재구분

일반탄소강

38mm 과

(단, 32mm 과 38mm이하까지는 필히 95℃ 이상의 열, 

그 지 않으면 후열처리 실시)

P-1, 2

합 강 16mm 과 P-3, 4, 5

고합 강

원칙 으로 후열처리 미실시 P-6, 7, 8, 11A

16mm 과(단, 95℃ 이상 열 후 용 한 경우는 제외) P-9A, 9B

  ② 사용환경에서 요구하는 경우

  ③ 탄소강  합 강의 압력용기로서

    ○ 독성물질을 취 하는 경우

    ○ 설계온도가 -45℃이하이고 설계인장응력 값이 허용인장응력 값의 

0.4배 이상인 온 용기

나. 상설비

  ○ Amine Regenerator(H2S 취 )

  ○ Super High Pressure Steam Drum

  ○ Charger Gas Dryer

  ○ Ethylene Fractionator(설계온도 -45℃, Killed강) 등

다. 근거  참고자료

  - 노동부고시 제2001-59호(압력용기 제작기 , 안 기   검사기 )
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2.2.3 배관 및 가스킷 명세

    * 관련 KOSHA CODE

    D-2-2002   (플랜지 및 가스킷 등의 접합부에 관한 기술지침)

    D-3-2008   (배관 등의 비파괴검사 및 열처리에 관한 기술지침)

    M-19-2006  (압력용기의 용접설계 기술지침)

    M-23-2008  (배관두께 계산 및 검사 기술기준)

    M-24-2007  (기기 및 배관의 부식관리 기술지침)
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(2) 기본사항

  (가) 분류코드별로 기입

  (나) 분류코드 : P&ID상의 재질 기호로 기입

  (다) 유체의 명칭  구분 : P&ID상의 유체명칭 기호와 유체 상태 기입

  (라) 설계압력 : 최  설계온도와 최고 설계온도에서의 설계압력 기입

  (마) 배 재질 : KS/ASTM 

  (바) 가스킷 재질  형태 : 상품명이 아닌 일반명 기입

  (사) 비 괴검사율 : 실시 정인 검사방법  검사율 기입

  (아) 후열처리여부 : 실시 여부 기입

(3) 특이사항 

  (가) 사용 재질의 온도 합성

  (나) 수소 취  배 의 재질 합성

  (다) 개스킷 재질의 합성

  (라) 비 괴검사율의 합성 

  (마) 후열처리의 합성

  (바) 가성소다 취  배  재질 합성
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2.2.4 안전밸브 및 파열관 명세

   * 관련 KOSHA CODE

    D-14-2007 (안전밸브 등의 설정압력․배출용량 산출 및 설치 등에 

관한 기술지침)

    D-22-2003 (공정용 안전밸브의 기술기준)

    D-27-2002 (열팽창 안전밸브의 기술기준)
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(2) 기본사항

  (가) 계기번호 : P&ID 상의 Tag Number 기입

  (나) 내용물 : 화학물질의 종류 기입

  (다) 상태 : 액체, 기체 는 액체+기체로 기입

  (라) 배출용량 : 작동원인별 소요분출량  가장 큰 값

  (마) 정격용량 : 안 밸  실 배출용량

  (바) 노즐크기 : Inlet size + 오리피스 구경 + Outlet size( , 2D3)

  (사) 보호기기번호 : 보호되는 설비 는 배  기입

  (아) 정 도

    1) 안 밸

설정압력 안전밸브 파열판
0.5MPaG 미만 설정압력±0.014MPa

설정압력±5%
0.5MPaG 이상 2.3MPaG 미만 설정압력±3%

2.3MPaG 이상 7.0MPaG 미만 설정압력±0.0MPa

7.0MPaG 이상 설정압력±5%

  (자) 배출연결부  : Flare Stack, 흡수탑, 기방출 등

  (차) 비고 : 작동원인과 형식 기입

    - 작동원인 : 외부화재, 열팽창, 냉각수 단, 원공  단 등

    - 안 밸  형식 : 일반형, 벨로우즈형, 일럿조작형
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(3) 특이사항

  (가) 안 밸 의 설정압력  축 압력

원    인 하나의 안전밸브 설치시 여러개의 안전밸브 설치시
설정압력 축적압력 설정압력 축적압력

 화재시가 아닌 경우 

             첫번째 밸

             나머지 밸

 화재시인 경우 

             첫번째 밸

             나머지 밸

100%

-

100%

-

110% 이하

-

121% 이하

-

100%

105%

100%

110%

116% 이하

116% 이하

121% 이하

121% 이하

  (나) 소요분출량

    ○ 안 밸  등의 배출용량을 결정할 때에는 가능한 모든 압력상승 요인에 

의해 분출될 수 있는 각각의 소요 분출량 임.

  (다) 화재시의 향 범

    1) 화재시에는 최소한 지표면으로부터 수직높이 7.5m까지 화재의 향을 

받는 것으로 가정하여 용기 등의 내부액체 면 (A)을 계산하여야 

한다. 다만, 타원형 는 구형 용기인 경우에는 지표면으로부터 최  수평 

직경까지의 높이 는 7.5m 이내의 높이  큰 수치를 용하여 용기 

등의 내부액체 면 (A)을 계산함.

    2) 화재시에는 발화원을 심으로 최소한 수평거리 15m 이내의 면 이 화

재의 향을 받는 것으로 간주하여 소요 분출량을 계산함.

  (라) 배출용량

    안 밸  등의 배출용량은 제8항에서 산출한 각각의 소요 분출량 에서 

가장 큰 수치를 당해 안 밸  등의 배출용량으로 함.

    ※ 참고 KOSHA-Code D-14-2007 “안 밸  설치 등에 한 기술지침”





공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 59

2.3  공  정  도  면

 * 관련 KOSHA CODE

  D-25-2004 (공정배관 계장도 (P&ID) 작성 지침)

  D-36-2005 (공정흐름도 (PFD) 작성지침)
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2.3.1 공정설명서
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2.3.1 공정설명서

(1) 공정 개요

   PAT2 생산을 한 공정은 ○○ 사업장의 ○○ No.5 Plant에 설치된 온

연속반응 설비를 이용하여 생산될 정이며 연간 생산 목표는 다음과 같다.

� 생산량 :  1.2 Ton / 년

� 조업일수 : 50 일 / 년

  PAT2의 공정에서는 PAT1를 기  원료로 사용하고 Tubular Reactor를 사용

하고 연속 Oxidation 반응을 수행하여 목표량의 PAT2를 생산하게 된다.

(2) PAT2 제조

  PAT2는 다음과 같이 PAT1를 기  원료로 사용하고 Oxidation 반응을 수

행하여 최종 PAT2를 생산하게 된다.

반응 Mechanism
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� 반응조건 : 0～15℃,  Oxidation 반응, 연속 운  mode

   � Solvent :  THF, H2O, Acetonitrile, Ethanol

  상기 제품의 제조공정은 크게 세 개의 부분으로 나 어 볼 수 있다. 연속반응, 

추출  농축 그리고 결정화  여과 단계로 나 어진다.

  우선 연속반응의 경우 세 개의 Feed가 만나서 10～15℃로 냉각되어 있는 연속 

반응기로 모아지게 된다. Quenching 작업 수행을 하여 연속반응물을 받는 

반응기의 경우, 반응기에 H2O와 NaHSO3를 투입한 후 10℃ 냉각하여 비

한다.  이때 반응기는  Closed system을 유지하며 냉각에 따른 부피 수축을 

고려하여 N2를 공 , 상압 조건을 유지한다. 연속 반응물이 이송되는 동안 지

속 인 NH4OH 투입을 통해 pH를 7.0∼8.5로 조 하게 된다.

연속반응 수행 시, 첫 번째 Feed 의 경우 THF와 Water에 녹아 있는 PAT1

이 원료이고 두번째 Feed는 50% H2O2이다. 마지막 Feed는 MSA와 Water가 

섞여 있고 이 모든 원료를 혼합하는 과정을 통해 Oxidation 반응이 이루어지

게 된다. PTPi1 460 g/min, MSA 252 g/min, H2O2 88.4 g/min으로 Feed 

rate를 조 하여 연속 반응을 진행한다. 

그 다음으로 추출  농축 단계의 경우, 1 batch 분량의 연속반응물이 모두 

모아지고 난 후 15～25℃를 유지하며 15분간 교반한 다음 정치하여 층분리를 

수행, 하부 수층을 분리하는 작업을 진행하게 된다. 분리되어 별도의 반응기로 

이송된 수층에 THF를 투입하여 교반을 수행하여 정치한 후 다시 층분리를 

통해 하부 수층을 제거한다. 2회에 걸친 층분리 작업을 수행한 후 반응기에 

남아 있는 상부 유기제품층을 한 개의 반응기로 모은다. 

모아진 유기 제품층 용액  THF 용매 제거를 하여 농축을 진행하게 된다. 

1차 농축 시에는 267～447mbar, 25～43℃ 조건에서 농축을 진행하며 상부로 

제거되는 Distillate가 모아지는 Receiver tank의 경우 Jacket 온도를 5℃이하

로 유지한다. 2차 농축 시에는 반응물에 EtOH을 투입한 후 203～308mbar,  

25～45℃ 조건에서 농축이 진행되게 되며 마찬가지로 상부로 제거되는 
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Distillate가 모아지는 Receiver tank의 경우 Jacket 온도를 5℃ 이하로 유지한

다. 마지막 농축의 경우 농축  Water를 투입한 후 100∼267mbar, 52∼57℃ 

조건에서 농축을 진행하게 되며, 이후 Sample 분석을 통해 추가 농축 여부를 

결정한다. 이 때에도 상부로 제거되는 Distillate가 모아지는 Receiver tank의 

경우 Jacket 온도를 5℃ 이하로 유지한다.

마지막으로 결정화  여과 단계이다. 농축이 완료된 반응기의 온도를 20∼2

5℃로 천천히 냉각하여 결정화 작업이 이루어지도록 한다. 이때 반응기는  

Closed system을 유지하며 상압을 유지한다. 최종 결정화 완료여부는 용액 

Sample의 분석을 통해 확인한다. 석출된 제품을 회수하기 하여 제품 슬러

리를 Filter Dryer로 이송하여 여과하고 Water와 Acetonitrile로 세척한 후 3

시간 동안 N2 Purge 한다. 건조기 Jacket의 가열온도 45℃, Full vacuum 하

에서 12시간 동안 건조한 후 IPC 분석을 의뢰하고(용매잔량), 합격인 경우 건

조작업을 단하고 최종 제품을 포장한다.

  1) 공정개요에 포함할 사항

    ① 화학반응식  반응열

    ② 운   설계 조건(온도, 압력 등)

    ③ 이상반응  그 책

    ④ 이상상태 발생시 인터록  조업 지조건 등
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2.3.2 공정흐름도(PFD)

No DWG. NO DWG TITLE
1 3100-0301-A1 PROCESS FLOW DIAGRAM

FOR GAS DEHYDRATION
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(1) 개요

 공정흐름도(PFD, Process Flow Diagram)는 공정계통과 장치설계기 을 나

타내 주는 도면으로 장치와 장치간의 공정연 성, 주요운 조건, 연동장치, 

물질수지, 열수지 등을 악할 수 있으며 공정배 계장도, 유틸리티계통도, 

유틸리티배 계장도 등 후속 기본설계와 상세설계, 운 차서 등을 작성하

는데 기본이 되는 도면 임.

(2) 표시사항

 공정설계 개념을 악하는데 필요한 기본 인 제조공정 개요와 공정흐름, 

공정제어의 원리, 제조설비의 종류, 기본사양 등이 표 되어야 함.

    ○ 공정 처리순서  흐름의 방향(Flow Scheme & Direction)

    ○ 주요 장치  기계류의 배열(Symbol & Outline Drawing)

    ○ 기본 제어논리(Basic Control Logic)

    ○ 장치  배 내의 온도, 압력 등 공정변수의 정상상태 값

    ○ 압력용기, 장탱크 등 주요 용기류의 간단한 사양

    ○ 열교환기, 가열로 등의 간단한 사양 

    ○ 펌 , 압축기 등 주요 동력기계의 간단한 사양 

    ○ 물질수지  열수지

    ○ 비 , 도, 도 등 기타 물리  특성

(3) 물질수지 및 열수지를 위하여 표시할 내용

    ○ 흐름번호(Stream Number)

    ○ 흐름명칭(Service Or Description) 

    ○ 상(PHASE) : 기체, 액체, 고체 등

    ○ 성분명칭  구성비 : 흐름별 성분량                

    ○ 유량(Stream Totals) 

    ○ 유체 특성 : 비 , 도, 도 등

    ○ 운 온도 

    ○ 운 압력
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2.3.3 공정 배관 ․계장도(P&ID)

No DWG. NO DWG TITLE
1 3100-0401-A1 LEGENDS & SYMBOLS

FOR GAS PURIFICATION

2 3100-0401-A1 PIPING & INSTRUMENT DIAGRAM

GLYCOL DEHYDRATION SECTION

3 3100-0402-A1 PIPING & INSTRUMENT DIAGRAM

GLYCOL DEHYDRATION SECTION

4 3100-0403-A1 UTILITY FLOW DIAGRAM

GLYCOL DEHYDRATION SECTION
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(1) 개요

공정의 정상운 , 비상운 , 시운   운 정지시에 필요한 모든 공정장치, 

동력기계, 배 , 공정제어  계기등을 표시하고 이들 상호간에 연  계를 

나타내 주며 상세설계, 건설, 변경, 유지보수  운 을 하는 데 기본이 되는 

도면

(2) 표시사항

  (가) 장치  동력기계

    설치 비기기를 포함한 모든 공정설비가 표시되어야 함.

    ○ 모든 장치와 장치의 고유번호, 명칭, 용량, 열량  재질 등의 기본사양

    ○ 모든 동력기계와 동력기계의 고유번호, 명칭, 용량  동력원( 동기, 터

빈 는 엔진 등) 등의 기본사양

    ○ 탑류, 반응기   드럼등의 경우에는 맨홀, 트 이(Tray)의 단수, 분배기

(Distributor) 등 내부의 부속품

    ○ 모든 벤트  드 인

    ○ 장치  동력기계의 연결부

    ○ 장치  동력기계의 보온 는 트 이싱(Heat Tracing)

  (나) 배

    모든 배    닥트와 유체의 흐름방향등이 표시되어야 함.

    ○ 배   닥트의 직경, 배 번호, 재질, 지규격.

    ○ 모든 배 에 설치되어 있는 벤트  드 인.

    ○ 모든 수동밸   밸 의 종류.

    ○ 특별한 부속품류, 시료채취배    시운 용 구 배

    ○ 증기나 기에 의한 트 이싱(Heat Tracing)

    ○ 보온의 종류

    ○ 배 의 재질이 바 는 치
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  (다) 계측기기

    모든 계기  자동조 밸  등이 표시되어야 함.

    ○ 센서, 조 기, 지시계, 기록계, 경보계 등을 포함한 제어 계통

    ○ 분산제어시스템 는 아날로그 등 제어장치의 구분

    ○ 장설치계기, 장 넬계기, 앙 넬계기 등의 구분

    ○ 고유번호, 종류, 형식, 기능

    ○ 자동조 밸 와 긴 차단밸 의 크기  정 과 같은 이상시 밸 의 개폐 

치

    ○ 공기 는 기 등 신호라인

    ○ 안 밸 의 크기, 설정압력  토출측의 연결부

    ○ 계장용 배   계기의 보온종류

    ○ 비상정지를 한 연동시스템

(3) 안전밸브

  (가) 상

    ○ 압력용기(안지름이 600 리미터이하인 압력용기는 제외하며, 형 열교

환기는 의 열로 인한 압력상승이 동체의 최고 사용압력을 과할 

우려가 있는 경우에 한한다) 

    ○ 정변  압축기(다단압축기인 경우에는 압축기의 각단) 

    ○ 정변  펌 (토출축에 차단밸 가 설치된 것에 한한다) 

    ○ 배 (2개이상의 밸 에 의하여 차단되어 기온도에서 액체의 열팽창에 

의하여 구조 으로 열이 우려되는 것에 한한다) 

    ○ 기타 화학설비  그 부속설비(이상화학반응, 밸 의 막힘 등 이상상태로 

인한 압력상승으로 당해 설비의 최고사용압력을 구조 으로 과할 우

려가 있는 것에 한한다)

  (나) 열  설치 상

    ○ 반응폭주 등 격한 압력상승의 우려가 있는 경우 

    ○ 독성물질의 출로 인하여 주 의 작업환경을 오염시킬 우려가 있는 경우
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    ○ 운  안 밸 에 이상물질이 되어 안 밸 가 작동되지 아니할 

우려가 있는 경우

  (다) 열 과 안 밸 의 직렬설치

    량의 독성물질이 지속 으로 외부에 유출될 수 있는 화학설비  그 부

속설비에는 열 과 안 밸 를 직렬로 설치하고 그 사이에는 압력지시계 

는 자동경보장치를 설치하여야 함.

  (라) 차단밸 의 설치 지

    안 밸  등의 ․후단에는 차단밸 를 설치하여서는 아니된다. 다만, 다

음의 경우에는 자물쇠형 는 이에 하는 형식의 차단밸 를 설치할 수 

있다. 

    ○ 인 한 화학설비  그 부속설비에 안 밸  등이 각각 설치되어 있고 

당해 화학설비  그 부속설비의 연결배 에 차단밸 가 없는 경우

    ○ 안 밸  등의 배출용량의 2분의 1이상에 해당하는 용량의 자동압력조

밸 (구동용 동력원의 공 을 차단할 경우 열리는 구조인 것에 한한

다)와 안 밸  등이 병렬로 연결된 경우 

    ○ 화학설비  그 부속설비에 안 밸  등이 복수방식으로 설치되어 있는 

경우

    ○ 비용설비를 설치하고 각각의 설비에 안 밸  등이 설치되어 있는 경우

    ○ 열팽창에 의하여 상승된 압력을 낮추기 한 목 으로 안 밸 가 설치된 

경우

    ○ 하나의 어스택(flare stack)에 2 이상의 단 공정의 어헤더(flare 

header)를 연결하여 사용하는 경우로서 각각의 단 공정의 어헤더에 

설치된 차단밸 의 열림․닫힘 상태를 앙제어실에서 알 수 있도록 조

치한 경우

  (마) 배출물질의 처리

    안 밸  등으로부터 배출되는 험물을 연소․흡수․세정(洗淨)․포집(捕集) 
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는 회수 등의 방법으로 처리하여야 한다. 다만, 다음의 경우에는 배출되는 

험물을 안 한 장소로 유도하여 외부로 직  배출할 수 있음.

    ○ 배출물질을 연소․흡수․세정(洗淨)․포집(捕集) 는 회수 등의 방법으로 

처리할 경우에 열 의 기능을 해할 우려가 있는 경우

    ○ 배출물질을 연소처리할 경우에 유해성가스를 발생시킬 우려가 있는 경우

    ○ 고압상태의 험물이 량으로 배출되어 연소․흡수․세정(洗淨)․포집

(捕集) 는 회수 등의 방법으로 완 한 처리가 불가능한 경우

    ○ 공정설비가 있는 지역과 떨어진 가연성가스 는 인화성물질 장탱크에 

안 밸  등이 설치된 경우로서 장탱크에 냉각설비 는 자동소화설비 

등 안 상의 조치를 하 을 경우

    ○ 그 밖에 배출량이 거나 배출시 격히 분산되어 재해의 우려가 없으며, 

냉각설비 는 자동소화설비 등 안 상의 조치를 하 을 경우

  (사) 근거  참고자료

    - 안 규칙 제288조(안 밸  등의 설치)

    - 안 규칙 제288조2( 열 의 설치)

    - 안 규칙 제288조3( 열   안 밸 의 직렬설치)

    - 안 규칙 제288조6(차단밸 의 설치 지)

    - 안 규칙 제288조7(배출물의 처리)

    - KOSHA Code D-14-2007(안 밸  등의 설치 등에 한 기술지침)

(4) 통기관 등

  (가) 개요

    ○ 통기 이란 탱크가 진공 는 가압 상태가 되지 않도록 기로 개방된 

배 을 말한다.

    ○ 통기설비라 함은 탱크의 정상운 을 해 설치한 통기 , 통기(Breather) 

밸  등을 말한다.
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  (나) 상

    인화성 물질을 장․취 하는 기압 탱크  인화 이 65℃를 과하는 

물질을 인화  이상에서 장․취 하는 기압 탱크에 설치함.

  (다) 통기밸

    험물질을 장․취 하고 있는 탱크의 통기 에는 통기밸 를 설치하여야 

한다. 다만, 장․취 하는 물질이 응축, 부식, 결정, 합 는 결빙되는 

성질이 있는 경우에는 통기밸 의 설치를 생략할 수 있음.

    ○ 인화  38℃ 미만인 물질

    ○ 인화  이상으로 운 되는 물질

  (라) 긴 통기설비

    정상운 시의 통기설비로서는 외부화재로 인해 탱크에서 발생되는 긴 배

기량을 방출시킬 수 없는 경우에는 긴 통기설비를 설치하여야 한다.

  (마) 상설비 : 납사 장탱크 등 모든 상압 장탱크

  (사) 근거  참고자료

    - 안 규칙 제288조의8(통기설비)

    - KOSHA Code D-8-2002(통기설비 설치에 한 기술지침)

(5) 화염방지기

  (가) 개요

    외부의 화염이 탱크 내부로 되는 것을 방지한다.

  (나) 상

    인화 이 38℃ 이하인 인화성 액체를 장․취 하는 설비로서 증기 는 

가스를 기로 방출하는 경우에 설치한다. 다만, 인화 이 38℃ 이상 65℃ 

이하의 인화성 액체인 경우에는 인화방지망을 설치할 수 있다.
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  (다) 폭굉용 화염방지기

    증기 는 가스를 기로 방출하지 않고 배 을 통해 처리설비로 방출하는 

경우에는 기존에 설치된 폭연용 화염방지기가 아닌 폭굉용 화염방지기를 

설치하거나 폭연염 화염방지기 단에 취약부 를 만들어 폭굉 시 

기로 방출할 수 있어야 한다.

  (라) 상설비

    ○ 폭연용 화염방지기 : 납사 장탱크 등 인화성물질의 증기를 기로 방출

하는 상압 장탱크

    ○ 폭굉용 화염방지기 : 인화성물질의 증기를 기로 방출하지 않고 RTO 

등에 연결된 통기

  (마) 근거  참고자료

    - 안 규칙 제289조(화염방지기의 설치 등)

    - KOSHA Code D-13-2002(화염방지기 설치 등에 한 기술지침)

(6) 긴급차단밸브

  (가) 개요

     배 상에 설치되어 주 의 화재 는 배 에서 험물질 출시  원격조

작스 치에 의해 유체의 흐름을 차단할 수 있는 밸  는 긴 차단기능을 

갖는 밸

  (나) 설치 상

    ○ 탱크인입  출구배  다만, 인입배 에는 역지밸  등과 같이 역류방지를 

한 조치를 하 을 경우에는 외

      - 가연성가스를 액체상태로 장하는 설계용량 5㎥이상의 탱크

      - 독성물질  1기압 35℃에서 기체로 존재하는 물질을 액체상태로 장

하는 설계용량 5㎥이상의 탱크

      - 인화성물질  인화 이 30℃미만인 물질을 장하는 것으로 사방이 벽

으로 둘러쌓여 있는 건축물내에 설치되는 설계용량 10㎥이상의 탱크
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    ○ 탑류하부의 출구배 . 

      - 가연성가스의 액체 정체량이 10㎥이상인 탑류

      - 비 (1 기압하) 이상에서 운 되는 독성물질의 정체량이 10㎥ 이상인 탑류

      - 비 (1 기압하) 이상에서 운 되는 인화성물질의 정체량이 30㎥ 이상인 

탑류

    ○ 연속으로 운 되는 발열반응기  가열로의 원료 는 연료공  배 . 

다만, 공칭직경 38㎜(1½ 인치) 미만의 배 은 외

  (다) 상설비

    ○ 탱크류: BD탱크, C4탱크, 납사탱크, C2- C3-탱크, SM탱크, BTX탱크 등.

    ○ 탑류: Gasoil Stripper, HFO Stripper,Gasoline Stripper, Deethanizer, 

Propylene Fractionator, Regeneration Gas Scrubber 등.

    ○ 발열반응기  가열로: 에탄가열로, 납사가열로, MAPD Converter, 

Acetylene Converter 등

  (라) 근거  참고자료

    - 안 규칙 제294조(긴 차단장치의 설치 등)

    - KOSHA Code D-5-2005(긴 차단밸 설치에 한 기술지침)

(7) 열팽창용 안전밸브

  (가) 개요

    2개 이상의 밸  는 맹 (Blind flange) 등으로 차단된 배 내의 액체가 

외부 열원에 의한 열팽창으로 인해 배 이 열되는 것을 방지하기 하여 

설치하는 안 밸 를 말한다.

  (나) 설치 상

    열팽창용 안 밸 는 인화성 물질, 가연성 가스, 독성물질  물 등을 액체 

상태로 취 하는 배 계가 2개의 밸 로 차단되어 다음과 같은 열원에 의해 

가열되는 경우에 설치한다.
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    다만, 물을 취 하는 경우에는 열교환기의 냉각용 배 계에 한하여 열팽창용 

안 밸 를 설치한다.

    ○ 가열로 는 열교환기와 같은 공정열 

    ○ 수증기, 열매유 는 기에 의한 배  가열

    ○ 태양의 복사열

    ○ 기온도 상승

  (다) 설치 상 제외

    다음과 같은 안 상의 조치를 하는 경우에는 열팽창용 안 밸 의 설치를 

생략할 수 있다.

    ○ 차단된 배 계에 열팽창을 흡수할 수 있는 용기를 설치하는 경우

    ○ 액체의 흐름이 완 히 차단되지 않도록 밸  자체에 기계  조치 등을 한 

경우

    ○ 기 등을 이용하여 배 계를 가열할 때 배 내의 액체가 운 온도 이상

으로 과열되지 않도록 온도 조 장치 는 원 차단장치를 설치한 경우

    ○ 태양의 복사열 는 기온도 상승에 의한 열원이 배 계내로 유입되는 

것을 방지할 수 있도록 배 을 지하에 매설한

  (라) 근거  참고자료

    - 안 규칙 제288조(안 밸  등의 설치)

    - KOSHA Code D-27-2002(열팽창용 안 밸 의 기술기 )

(8) Control Valve의 Failure Position

  (가) 개요

    ○ Valve는 공정에서 필요한 공정조건(압력, 온도, 유량, 액 )을 얻기 해 

배  내의 유체의 유량을 제어하는 계기 설비이다.

    ○ Valve에는 운 원이 손으로 조 하는 Manual Valver가 있고, Valve에 

Actuator를 장착하여 조정실에서 원격으로 조 할 수 있는 Control 

Valve가 있다.
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  (나) 일반사항

    원, 계장용 공기 등 Control Valve 작동원이 차단될 경우 보다 안 한 

Valve Opening오로 가도록 설계한다.

    ○ Fail Close : 작동원이 차단될 경우 Valve가 닫힘

    ○ Fail Open : 작동원이 차단될 경우 Valve가 열림

    ○ Fail Lock : 작동원이 차단될 경우 Valve의 최종상태를 유지함

  (다) 용 상

    ○ Failure Close

      - 분해로 원료  연료 공  조 밸

      - SIS 련 Control Valve(원료차단밸 , 연료차단밸 , 각종 증류탑 스  

조  밸  등)

      - Acetylene Converter의 원료  수소 조 밸

      - MA/PD Converter의 수소 조 밸  등

    ○ Failure Open

      - Reflux 련 Control Valve

      - Acetylene Converter의 긴 방출밸

      - MA/PD Converter의 긴 방출밸  등
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2.4건물 설비의 배치도
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2.4.1 건물 설비 전체 배치 도면

No DWG. NO DWG TITLE
1 20000-JA1-000 공장배치도면
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(1) 전체배치도

  (가) 포함될 내용

    - 각종 건물  설비의 치

    - 건물과 건물 사이의 거리

    - 건물과 단  공정설비간의 거리

    - 단 공정 설비간의 거리

    - 단 공정설비와 어스택 간의 거리

    - 앙제어실과 단 공정설비간의 거리

  (나) 안 거리(안 규칙 제291조 별표 3의2)

구     분 안전거리
1. 단 공정시설  설비로부터 다른 단 공

정시설  설비

1. 설비의 외면으로부터 10M 이상

2. 어스택으로부터 단 공정시설  설비, 

험물질 장탱크 는 험물질 하역설

비의 사이

2. 어스택으로부터 반경 20M 이상. 다만, 

단 공정시설 등이 불연 재료로 시공된 지

붕아래 설치된 경우에는 외

3. 험물질 장탱크부터 단 공정시설  

설비, 보일러 는 가열로 사이

3. 장탱크 외면으로부터 20M 이상. 다만, 

장탱크에 방호벽, 원격조정 소화설비 는 

살수설비를 설치한 경우는 외

4. 사무실, 연구실, 실험실, 정비실 는 식당

으로부터 단 공정시설  설비, 험물질

장탱크, 험물질 하역설비, 보일러 는 

가열로 사이

4. 사무실 등의 외면으로부터 20M 이상. 다만, 

난방용 보일러인 경우 는 사무실 등의 

벽을 방호구조로 설치한 경우는 외

(2) 설비배치도

  - 각 기계장치류간의 거리

  - 각 기계장치류의 Elevation

  - 각 기계장치류의 보수․유지 공간
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(3) 건축물의 평면도 및 입면도

  (가) 제출 상

    - 기계장치 설치 등 철구조물

    - Pipe-rack

    - 조정실  기실

  (나) 제출도면 : - 입면도, - 평면도
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2.4.2 설비 배치 도면

No DWG. NO DWG TITLE
1 20000-JA1-004 기계 배치 도면

2 20000-JA1-005 기계 배치 도면
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2.4.3 건물 및 철구조물의 평면도 및 입면도

No DWG. NO DWG TITLE
1 20000-JA1-001 제어동 평면․입면 단면도

2 20000-JA1-002 공장물동 1,2층 평면도

3 20000-JA1-003 공작물동 입면도
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2.4.4 내화구조 명세

 * 관련 KOSHA CODE

   F-1-1999 (화학설비의 소화용수산출 및 소화펌프 유지관리지침)
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2.4.4. 내화구조 명세

(1) 기본양식

내화설비 또는 지역 내화부위 내화시험기준 및 시간 비고
V-530

가스처리설비

공장동

지지  체

1층 까지

산업표 화법에 의한 한국

산업규격(KSF) 2257-1, 6, 

7 는 동등 이상의 시험

방법에 의한 내화시간이 

최소 1시간 이상이어야 함.

내화모르타르 

용

(2) 내화대상

  가스 는 분진폭발 험장소에 설치되는 다음 부분. 다만, 건축물 등의 주변

에 화재에 비하여 물분무 시설 는 폼헤드설비 등의 자동소화설비를 설치

하여 건축물 등이 화재시에 2시간 이상 그 안 성을 유지할 수 있는 경우는 

외

  (가) 건축물의 기둥  보는 지상 1층(지상 1층의 높이가 6m를 과시 6m)까지

  (나) 험물 장․취 용기 지지 (높이 30cm 이하는 제외)는 지지 의 끝

까지

  (다) 배 ․ 선  등의 지지 는 지상으로부터 1단(1단의 높이가 6m 과시 

6m)까지 

(3) 내화성능

  (가) 산업표 화법에 의한 한국산업규격(KSF) 2257-1,6,7(건축 부재의 내화

시험방법) 는 동등 이상의 시험방법에 의한 내화시간이 최소 1시간 이상

  (나) 정유 는 석유화학공장의 경우 가  UL 1709(철골에 한 내화물질의 

속한 화재에 의한 시험 방법) 는 이와 동등 이상의 방법 용 검토
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  (다) 콘크리트의 경우 두께 50mm 이상

  (라) 내화도료 등을 사용하는 경우 품질시험기 에 제출한 내화구조  시공

방법에 의해 실시

(4) 주의사항

  (가) 스커트에 맨홀이 있는 경우에는 스커트의 직경에 계없이 실시
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2.4.5 소화설비 설치 계획
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2.4.5 소화설비 설치계획

   사업장내의 건축물, 화학설비, 험물 건조설비, 아세틸  용 장치, 폭발화

재의 원인 되는 물질 취  장소에는 화재탐지  경보설비를 갖추어야 하며 

사업장내에는 화재탐지  경보설비배치도  소화기를 포함한 소화설비 배

치도를 작성하여야 하며, 한 사업장내에 설치된 모든 소화설비에 한 설

치 황표를 작성 비치하여야 하며, 설치된 고정설비 소화설비에 한 계통

설명서  설계기 서를 작성하여  근로자에게 주기 인 교육과 실습훈련

을 통하여 유사시에 즉각 응할 수 있는 체계 인 리가 필요하다.

(가) 계통설명서에 포함되어야 할 사항은 다음과 같다.

① 각 고정식 소화설비에 한 계통도  계통설명서

② 각 고정식 소화설비에 한 기동정지 운 , 정상운   비정상 운 시의 

작동방법을 포함한 계통운  조건

③ 화재탐지  경보설비 배치도

④ 소화설비 배치도  공사용 도면

⑤ 화재탐지, 경보설비, 이동식  고정식 소화설비를 포함한 사업장 내의  

소화설비 설치 황표(소화화학차도 포함)

⑥ 각 소화설비별 방호 상 황표

 (나) 설계 기 서에는 최소한 아래 사항이 포함되어야 한다.

① 설계 용 규격  표

② 각 소화설비별 주요기기에 한 사양서

   (화재탐지, 경보설비, 이동식  고정식 소화설비)

③ 각 소화설비별 약제량  용수량 산출근거  계산서

④ 각 소화설비별 Network해석을 통한 말단 Line에서의 유량  압력산출 

근거  계산서

⑤ 소화설비 설치 정여부 검토서
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  - 소화수량, 소화펌  용량  압력 정 여부

  - 포소화설비 등 각종 소화설비 치 정 여부

  - 탱크주의 방유제 설치 정 여부

  - 비동력 설치 여부

  - 화재탐지  경보설비 설치 정 여부
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소화설비 계통설명서

차     례

1. 계통설명서 및 계통도(DWG No. : B11436-216-S1932)

2. 정상, 비정상 운전설명

3. 소방시설 산출표

4. 소방설비 배치도(DWG No. : 20000-JAI-008)
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1. 계통 설명서 및 계통도

(1) 개요

  (가) 소화수설비계통

    1) 계통의 구성은 배   계측 장치도(도면번호 :     )를 참조한다.

    2) 공업용수 장조에 있는 공업용수를 동기구동 소화펌 (100×1 )로 

가압하여 옥내․외 소화 , 물분무 소화설비  포 소화설비계통으로 소

화수를 공 한다.

    3) 동기구동 소화펌 가 작동되지 않을 때는 취수로의 해수를 비상용 엔

진구동 소화펌 (100×1 )가 소화수로 공 한다.

  (나) 물분무 소화설비계통

    1) 계통의 구성은 배   계측 장치도(도면번호 :    )를 참조한다.

    2) 소화수설비 계통으로부터 가압된 소화수를 공 받아 자동개방밸   

물분부헤드를 거쳐 주변압기, 보조변압기, 기동용변압기, 여자용변압기 

 선 포설실에 분무한다.

  (다) 포 소화설비 계통

    1) 계통의 구성은 배   계측 장치도(도면번호 :     )를 참조한다.

    2) 소화수설비 계통으로부터 가압된 소화수를 공 받아 포원액과 일정비율로 

혼합한 후, 포방출구  보조 포소화 을 거쳐 경유 장탱크  경유 

이송펌  지역에 포를 방출한다.

  (라) 이산화탄소 소화설비계통

    1) 계통의 구성은 배   계측 장치도(도면번호 :      )를 참조한다.

    2) 이산화탄소 장용기내의 이산화탄소를 선택밸   분사헤드를 거쳐 

탄조, 미분기  탄기, 집진기, 윤활유 장탱크, 윤활유 탱크  정

재기, 보일러 수펌 용 터빈 윤활탱크  정재기, 발 기 수소 유 

기기에 분사한다.
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  (마) 하론 1301소화설비계통

    1) 계통의 구성은 배   계측 장치도(도면번호 :     )를 참조한다.

    2) 하론 1301 장용기내의 하론 1301을 선택밸   분사헤드를 거쳐 주 

제어동  터빈발 기동내의 앙 제어실, 컴퓨터실, 자 기기실, 기

실 A,B, 기기기실, 무정  원장치실, 비상 발 기실, 복수탈염 제어

실  밧데리실과 기 집진기  제어동의 기실, 제어실  모터 제

어반실에 분사한다.

  (바) 분말 소화설비계통

    1) 계통의 구성은 배   계측 장치도(도면번호 :     )를 참조한다.

    2) 분말 장용기내의 분말을 질소가스로 가압하여 선택밸   분사헤드를 

거쳐 보일러 버  공기박스(Wind Box)  경유 버 펌 지역에 분사한다.

2. 정상, 비정상 운전 설명

  (가) 기동 정지 운

    1) 소화수계통은 기동 에 공업용수 장조의 수 가 수  이상인지 확

인한다.

    2) 장제어반에서 충압펌 의 선택스 치를 “수동”에 놓고 충압펌 를 수

동으로 기동한다.

    3) 소화펌  토츨측 배 의 수압이 0.9 MPa G가 되면 충압펌   동기

구동 소화펌 의 선택스 치를 “자동”에 놓아 펌 가 정상으로 운 되

게 한다. 충압펌   동기 구동 소화펌 는 선택스 치를 “수동”에 

놓고 장제어반에서 수동으로 기동할 수 있으며, 비상용 엔진구동 소화

펌 는 장제어반에서 수동으로만 기동한다.

    4) 운 인 충압펌 는 자동 는 장제어반에서 수동으로 하고, 동기

구동 소화펌   엔진구동 소화펌 는 장제어반에서 수동으로 정지

한다.
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    5) 물분무 소화설비, 이산화탄소 소화설비, 하론 1301 소화설비  분말소

화설비 계통은 선택스 치를 “자동”에 놓으면 화재감지기의 작동에 따

라 자동으로 가동하고, 한 장제어반이나 수동조작함 는 장에서 

수동으로도 기동한다. 포 소화설비 계통은 장제어반 는 장에서 수

동으로 기동한다.

  (나) 정상운

    1) 소화수 설비계통

      가) 장제어반에서 자동으로 선택된 충압 펌 는 펌  토츨측 배 의 

수압이 0.8 MPa G 이하가 되며 자동으로 기동하고, 0.9 MPa G이상

이 되면 자동으로 정지한다.

      나) 장제어반에서 자동으로 선택된 동기구동 소화펌 (100×1 )는 

화재발생으로 인한 각 소요처의 소화수 사용에 따라 펌  토츨측 배

의 수압이 계속하여 70.75 MPa G 이하가 되면 자동으로 기동하고, 

기동 에 있던 펌 는 장제어반에서 수동으로 정지한다.

      다) 동기구동 소화펌  작동 불능시는, 비상용 엔진구동 소화펌

(100×1 )를 장제어반에서 수동으로 기동한다.

      라) 소화수를 사용한 후에 동기구동 소화펌   엔진구동 소화펌 를 

수동으로 정지하면, 배 내의 압력은 충압펌 에 의해서 자동으로 

0.9 MPa G으로 다시 복구되고 충압펌 는 자동으로 정지한다.

    2) 물분무 소하설비계통

      가) 변압기 주   선 포설실에 설치된 화재감지기 는 폐쇄형 스

링클러 헤드의 개방과 연동하여 자동개방밸 가 열린다.

      나) 가압된 소화수는 개방된 자동개방밸 를 거쳐 물분무헤드를 통해 분

부된다.

      다) 계통 작동은 자동개방밸  2차측 배 에 설치된 압력스 치에 의해 

확인한다.
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    3) 포 소화설비 계통

      가) 경유 장 탱크내에 설치된 화재감지기의 작동에 의하여 경보가 발

생된다.

      나) 발생된 경보에 따라 수동으로 계통을 작동시키면 동기구동 밸  

 해당되는 자동개방밸 가 개방된다.

      다) 가압된 소화수는 개방된 동기구동 밸 를 거쳐 포 혼합장치에서 

일정비율로 포원액과 혼합하여 개방된 자동개방밸 를 통해 경유

장탱크에 설치된 포 방출구를 통해 방출한다.

      라) 방유제  경유 이송펌  지역내의 출 화재시는 보조 포소화 을 

수동으로 작동시켜 포를 방출된다.

      마) 계통 작동은 자동개방밸  2차측 배 에 설치된 압력스 치에 의해 

확인한다.

    4) 이산화탄소 소화설비계통

      가) 각 방호 상물에 설치된 화재감지기의 작동에 따라 기동용기에 장착

된 솔 노이드밸 를 기동시켜 기동용기를 개방한다.

      나) 기동용 가스는 동 을 거쳐 해당되는 선택밸   이산화탄소 장

용기를 개방한다.

      다) 장용기내의 이산화탄소는 개방된 선택밸   배 을 거쳐 분사헤

드를 통해 분사한다.

      라) 계통 작동은 기동용기의 2 차측 동 에 설치된 압력 스 치에 의해 

확인한다.

    5) 하론 1301 소화설비계통

      가) 각 방호 상물에 설치된 화재감지기의 작동에 따라 기동용기에 정착된 

솔 노이드를 기동시켜 기동용기를 개방한다.

      나) 기동용 가스는 동 을 거쳐 해당되는 선택밸   하론 장용기를 

개방한다.

      다) 장용기내의 하론 1301은 개방된 선택밸   배 을 거쳐 분사헤

드를 통해 분사한다.
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      라) 계통 작동은 기동용기의 2 차측 동 에 설치된 압력스 치에 의해 

확인한다.

    6) 분말 소화설비 계통

      가) 보일러 버  공기박스  경유 버 펌  지역에 설치된 화재감지기

의 작동에 따라 기동용기에 장착된 솔 노이드를 기동시켜 질소가스 

기동용기  선택밸  기동용기를 개방한다.

      나) 질소가스용기 기동용 가스는 동 을 거쳐 가압용 질소가스용기를 개

방하고, 선택밸  기동용 가스는 해당되는 선택밸 를 개방한다.

      다) 가압용 질소 가스는 압력조정기를 거쳐 분말 장용기내의 분말을 

교반시키고, 동시에 정압제어밸 를 거친 후 주밸 를 개방한다.

      라) 교반된 분말을 개방된 주 밸 , 선택밸   배 을 거쳐 분사헤드를 

통해 분사한다.

      마) 계통 작동은 기동용기의 2차측 동 에 설치된 압력스 치에 의해 확

인한다.

  (다) 비정상 운

    1) 운 인 동기구동 소화펌   엔진구동 소화펌 는 사고시 장제

어반에서 수동으로 비상 정지할 수 있다.

    2) 물분무 소화설비, 이산화탄소 소화설비, 하론 1301 소화설비  분말소

화설비는 비상시에 장제어반이나 수동 조작함 는 장에서 수동 기

동할 수 있다.

    3) 이산화탄소 소화설비, 하론 1301소화설비  분말 소화설비계통의 오동작 

발견시에는 지연 시간내에 취소 스 치를 수동으로 작동한다.
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소화설비 설치 기준서

차     례

1. 설계 적용 규격 및 표준

2. 소화설비별 주요기기 사양서

3. 소화설비 계산서

  ○ 소화설비별 약제량  용수량 산출근거  계산서 (소화수량  분사헤드

수두 계산서 포함)

  ○ Network해석을 통한 말단부에서의 유량, 압력 산출근거  계산서

  ○ 소화설비 설치 용여부 검토서

  ○ 소화수량(최소 2시간), 소화펌 용량최 (소화용수의 150%, 주 펌   비

펌  2  이상 구성(1  이상을 엔진펌 /엔진펌  8-12시간 연료 확보))  

압력 정여부(정격유량 150% 토출시 정격 압 65%유지(0.5～1.2 MPa)

  ○ 포소화설비등 각종소화설비 설치 치 정여부

  ○ 탱크주  방유제 설치 정 여부

  ○ 비동력 정여부

  ○ 화재탐지  경보설비 설치 정여부
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1. 설계적용규격 및 표준

  소방설비 계통의 설계, 제작  시험은 발주시 을 기 으로 가장 최근에 간

행된 아래규격  표  는 이와 동등하다고 인정된 규격  표 에 명시된 

설계기 에 의거한다.

  (가) 소방기본법

  (나) 한국 공업 규격(KS)

  (다) National Fire Code(NFC)

  (라) American National Standards Institute(ANSI)

  (마) American Water Works Association(AWWA)

  (바) American Society for Testing and Materials(ASTM)

  (사) Japanese Industrial Standards(JIS)

  (아) Instrument Society of America(ISA)

2. 소화설비별 주요기기 사양서

  소방설비 계통의 주요기기 사양은 다음과 같다.

  ○ 가압 송수 장치

   ∙ 주 소화 펌 (모터구동, 총2 )

    - 설치 수 : 2

    - 용량 : 17,050 L/min(1,023 m3/h)

    - 양정 : 88 m

   ∙ 비 소화펌 (엔진구동, 총2 )

    - 설치 수 : 2

    - 용량 : 17,050 L/min(1,023 m3/h)

    - 양정 : 88 m
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   ∙ 충압펌 (모터구동)

    - 설치 수 :  1

    - 용량 : 1,900 L/min(114 m3/h)

    - 양정 : 88 m

  ○ 옥외소화  설비

공장 체를 방호할 수 있도록 옥외소화   워터모니터(폼픽업 겸용)를 

정한 수량으로 설치하도록 한다.

  ○ 물분무 소화설비

화재의 노출방지가 요구되는 OOO 제조시설일부(히터), OO Structure  

펌 에는 고정식 물분무 소화설비를 용한다.

  ○ 포 소화설비

험물을 장하는 옥외 탱크 장소에 고정포 소화설비  보조포 소화설

비를 한다.

  ○ 비상경보설비

험물을 제조, 취 하는 모든 지역에는 비상시 긴 경보를 발할 수 있는 

경보설비를 설치한다.

  ○ 소화기 비치

소방기본법에 요구되는 정한 소화기 수량을 비치한다.
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3. 소화설비 계산서

3.1 수원

  소화수의 수원은 동일단지내의 인 공장에 설치되어 있는 기존시설로서 용량 

30,700 m
3
의 수조  17,000 m

3
의 원수 탱크에서 공 되며, 필요한 소화수

량을 소화수 용으로 확보하여 사용한다.

3.2 위험공정별 소화용수량

  3.2.1 험공정별 진압시간  소화용수량

     공정 험에 따른 진압시간  소화용수는 <표 1>에 따른다.  

<표 1> 위험공정별 진압시간 및 소화용수량

지  역 요구시간 시간당 소화용수량(㎥)
고 험공정 4시간 1620 ～ 3240

험공정 3시간 1080 ～ 1620

험공정 2시간 540 ～ 1080

 

 3.2.2 고 험공정

  고 험공정은 다음 각호와 같은 물질을 장, 취 하는 공정을 말한다. 

  (1) 인화  이상의 온도에서 인화성액체를 500 TON 이상 장

  (2) 가연성가스의 50 TON 이상 장

  (3) 5.0MPa 이상의 압력을 갖는 가연성가스의 취

  (4) 100 TON 이상의 험한 가연성 고체물질의 장

    ) 원유증류(CRUDE OIL DISTILLATION), 납사열분해(NAPTHA CRACKING), 

방향족생산(AROMATICS), 산화에틸 (ETHYLENE OXIDE), 염화비

닐(VCM), 에틸 수지(POLYETHYLENE), 합성수지(PVC)  로필

수지 (POLYPROPYLENE)공정
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 3.2.3 험공정

  험공정은 다음 각호와 같은 물질을 장, 취 하는 공정을 말한다. 

  (1) 인화성액체의 5 TON 이하 장

  (2) 가연성가스의 100㎏ 이하 장

  (3) 0.1MPa이하의 압력을 갖는 100㎏ 이하의 가연성가스의 취

  (4) 5 TON 이하의 험한 가연성 고체물질의 장

  (5) 기타 상온에서의 비가연성물질 취 공정

     

 3.2.4 험공정

   고 험공정과 험공정 사이에 해당되는 공정을 말한다. 

) 압암모니아(LP AMMONIA), 질산암모늄(AMMONIUM NITRATE), 

발 소(ELECTRIC POWER STATION), 보일러(BOILER), 가열로

(FIRED HEATER), 고분자건조(POLYMER DRYING), 염료  염료

간체(DYE STUFF), 아디픽산(ADIPIC ACID), 테 탈산(TEREPHTHALIC 

ACID), 테 론수지(PTFE), 제약, 살충제(INSECTICIDES)  제 제

(HERBICIDES) 공정

 3.2.5. 소화용수 산출

  (1) 공장지역을 몇개의 화재 험단 지역으로 나 다. 

  (2) 각 단 지역에서 화재가 발생했을 경우 화재진압에 필요한 총 소화용수

량을 산출한다. 

  (3) 각 단 지역에서 산출된 소화용수량  최 의 총 소화용수량을 공장지

역에서 필요한 소화용수량으로 정한다. 

  (4) 소방펌  선정시 의 (3)호에서 산출된 총 소화용수량을 참고한다. 

  (5) 다음 <부록>에 시된 “소화용수 요구량 평가”를 참고한다. 
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3.3 소화펌프 선정기준 

  (1) 소화펌 의 총 용량은 산출된 최  총 소화용수량의 150%를 공 할 수 

있어야 한다. 

  (2) 100% 용량의 펌 를 사용할 경우 소화펌 는 어도 2  이상 필요하며 

1 는 화재시 주 펌 로서, 1 는 비펌 로서 사용한다. 

  (3) 소화펌 의 구동기는 기모터, 디젤엔진, 터빈 등을 사용한다. 

  (4) 소화펌 는 운 형태  목 에 따라 여러가지를 조합하여 선택한다.  

   1) 100% 용량으로 2 를 사용하는 경우 

        : 모터구동펌  1 , 엔진구동펌  1  는 엔진구동펌  2

   2) 50% 용량으로 3 를 사용하는 경우

        : 모터구동펌  1 , 엔진구동펌  2  는 엔진구동펌  3

  (5) 소화펌 는 원심펌  사용을 원칙으로 하며, 정격유량의 150%를 토출할

때 정격압력의 65% 이상을 유지하여야 한다. 

  (6) 소화펌 는 0.5～1.2MPa의 정격압력을 갖는 펌 를 사용한다. 

  (7) 요구되는 말단압력에서 필요한 소화용수량을 공 할 수 있는 펌 를 사

용하여야 한다. 

  (8) 충압펌 는 필히 설치하여야 하며, 통상 30～60㎥/hr의 정격유량과 0.5～

0.9MPa의 정격압력의 펌 이어야 한다. 

  (9) 충압펌 의 용량은 체 소방펌 의 용량에 포함시키지 않는다. 

  (10) 충압펌 를 제외하고 모든 소화펌 는 압력이 떨어질 경우에 시간에 따라 

순차 으로 자동 구동할 수 있는 장치를 갖추어야 한다. 

  (11) 소화펌 는 소화 용으로만 사용되어져야 하며 타용도로 사용할 수 없다. 

  (12) 소화펌  동기 용량은 다음식에 의해 구한다. 

        
P =

0.163×Q×H
×K

E

         

여기서 P : 동기 용량(kw)

Q : 유량(㎥/min)

H : 양정(m)

K : 달계수(K=1.1)

E : 펌 효율



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 133

3.4 소화펌프 토출량 계산

   소화펌  토출량 계산기 은 3.2항(수원의 소화용수량 계산)에서 선정된바와 

같이 험물 제조시설 지역의 화재시 물분무 소화설비 옥외소화 (모니터 

포함)의 토출량을 기 으로 계산한다.

  1) 옥외소화 설비 소요 토출량 : Qa

   - 소화 방수량 : q=350 L/min

   - 소화 수 : N=2개(최 수량 용)

   - Qa = q×N

        = 350×2

        = 700 L/min(42 m
3
/h)

  2) 워터모니터설비 소요토출량 : Qb

   용기 은 2  사용기 으로 한다.

   - 모니터 방수량 : q=1,893 L/min(500GPM)

   - 모니터 수 : N=2

       Qb= q×N

         = 1,893×2

         = 3,786 L/min(227 m3/h)

  3) 물분무 소화설비 소요토출량 : Qc

    - 총유량 : Qc=3,968 L/min(238 m3/h)

      (세부계산내역은 첨부된 물분무 소화설비 설계자료 참조)

  4) 포소화설비 소요토출량 : Qd

   ∙ 고정포 방출구 소요출량 : Qd1(5422-FC기 )

    - 액포면  : A=962 m
2

    - 포 방사량 : q=4.1 L/min.m
2

        Qd1 = A×q
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            = 962×4.1

            = 3,944 L/min(237 m3/h)

           (세부계산 내역은 첨부된 포소화설비 설계자료 참조)

   ∙ 보조포 방출구 소요토출량 : Qd2

    - 포소화  수량 : N=3개

    - 방사량 : q=400 L/min

        Qd2= N×q

           = 3×400

           = 1,200 L/min(72 m3/h)

     ∴ Qd = Qd1+Qd2

           = 3,944+1,200

           = 5,144 L/min(308 m3/h)

  5) 필요한 소화 펌  토출량 Q는:

  Q = Qa+Qb+Qc+Qd

    = 700+3,786+3,968+5,144

    = 13,598 L/min

    = 816 m3/h

     상기 계산에서 필요한 소화펌  토출량은 816 m3/h)이상이 되어야 한다.

     (기존 주소화펌  용량 : 1,023 m3/h×4기, 총 4,092 m3/h)

3.5 지역별 소화설비적용 관련 심사사항

  (가) 탱크지역

    ○  소화 을 방유제 주  75m이하 마다 1개씩 설치

    ○  다음사항을 만족할 경우 탱크벽면에 고정식 물분무 시설 설치

      - 모든 압력탱크

      - 인화 이 37.8℃미만의 인화성액체를 10,000bbl이상 장한 비보온 

CRT
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    ○ 인화 이 130℃이하인 제품을 장하는 탱크가 다음조건 일때 폼시설을 

설치한다.

      - 탱크 액포면 이 40㎡ 이상인 것

      - 탱크의 높이가 6m 이상인 것

  (나) 탱크출하지역

    ○ 소화 -모니터를 설치(출하장에 2 이상의 출하 가 있을 경우 최소한 

2개의 모니터 소화  설치)

    ○ 모든 경질액화탄화수소의 트럭출하장은 폼시설을 설치

    ○ LPG출하장에는 각출하장마다 2개의 모니터-소화 을 설치

    ○ LPG출하장에는 고정식 물분무장치 설치

  (다) 건물  창고지역

    ○ 건물  창고지역 주  90m마다 소화  설치

    ○ 옥내소화  설치

    ○ 연면 이 1500㎡이상

    ○ 험물(지하층, 4층이상의 층, 무창층)으로써 바닥면 이 300㎡이상

    ○ 스 링클러설비 설치 : 험층이며 바닥면 이 1,000 ㎡이상일 경우

    ○ 고정식 폼 시설(Foam-Water Spray System)

      - 지정수량 100배 이상의 험물 취 하는 건물, Shop 는 창고

      - 험물을 취 하는 바닥면 이 1,000 ㎡ 과하는 건물 는 창고

      - 지정수량 150배의 인화성액체를 장하는 창고

  (라) 보일러실

    ○ 지정수량 100배 이상의 인화성 액체를 취

    ○ 인화성액체를 취 하는 바닥면 이 1000㎡ 이상인 보일러실
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2.4.6 화재탐지 및 경보설비 설치계획
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2.4.6 화재탐지 및 경보설비 설치계획

화재탐지․경보설비에 해서는 아래 사항을 작성토록 한다.

  - 화재탐지, 경보설비에 한 사양서

  - 화재탐지  경보설비 배치도
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2.4.7 가스누출감지 경보기 설치계획
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2.4.7 가스누출감지 경보기 설치계획

  사업장내에서 취  장하는 화학물질의 출로 인한 화재․폭발  독성 물

질의 독 등에 의한 피해를 방지하기 하여 출이 상되는 장소에는 해

당 화학물질에 합한 가스 출감지경보기 설치계획  배치도를 작성하여야 

한다.

(1) 기본양식

감지기
번호

감지
대상

설치
위치

작동
시간

측정
방식

경보
설정값

경보기
설치위치 정밀도 경보시

조치내용
유지
관리 비고

(2) 기본사항

  (가) 감지 상

    ○ 가연성가스

    ○ 인화 이 35℃ 이하인 인화성물질 

    ○ 독성물질

  (나) 설치 치

    ○ 건축물 밖 : 풍향, 풍속, 가스 비  등을 고려하여 가스가 체류하기 쉬운 장소

    ○ 건축물 내 

      - 비 이 공기보다 가벼운 경우 : 환기구 부근 는 상부

      - 비 이 공기보다 무거운 경우 : 하부 

  (다) 작동시간 : 감지에서 발신까지 걸리는 시간은 경보농도 1.6배시 30  이내

  (라) 경보 설정치

    ○ 가연성가스와 인화성물질 : 폭발하한계(LEL) 이하

    ○ 독성물질 : 허용농도(TWA) 이하
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  (마) 경보기 설치 치 : 근로자가 상주하는 곳(제어실 등)

  (바) 정 도

    ○ 가연성가스 는 인화성물질 : ±25%이하

    ○ 독성물질 : ±30%이하

  (사) 유지 리 : 6개월에 1회 이상 교정검사

  (아) 감지기  경보기 배치도 제출

(3) 주요 감지대상가스

  (가) 독성물질

대상 독성치 허용농도 경보 설정치
H2S LC50 : 40ppm 10ppm 10ppm 이하

  (나) 가연성가스  인화성물질의 증기

대  상 폭발범위(%) 경보 설정치 (증기)비중
수소 4.0∼75.0 LEL 이하 < 1

에틸 8.1∼17.4 LEL 이하 ≒ 1

로필 2.0∼11.1 LEL 이하 > 1

메탄 5.0∼15.0 LEL 이하 < 1

에탄 3.0∼12.5 LEL 이하 ≒ 1

납사 1.0∼6.0 LEL 이하 > 1

  (다) 근거  참고자료

    ○ KOSHA Code D-12-2007(가스 출감지경보기 설치에 한 기술지침)

   작성해야할 사항은 아래와 같다.

- 험물질 출감지  경보설비 정여부

- 특정 화학물질 출감지  경보설비 정여부

- 감지 상 화학물질별 수량

- 감지기 종류․형식  사양서

- 가스감지기 배치도면, 경보기 설치계획
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2.4.8 세척, 세안 시설 및 안전 보호구 설치계획
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2.4.8 세척, 세안 시설 및 안전 보호장구 설치계획

(1) 세안세척시설 설치 대상

  (가) 시행규칙 별표 11의2의 속 부식성물질, 자극성물질  과민성물질  

피부과민성 물질

  (나) 안 규칙 별표 1의 부식성물질

    ○ 부식성 산류

      - 농도가 20% 이상인 염산, 황산, 질산 등

      - 농도가 60% 이상인 인산, 아세트산, 불산 등

    ○ 부식성 염기류

      - 농도가 40% 이상인 수산화나트륨, 수산화칼륨 등

  (다) 설치지역

    ○ Caustic Tower 지역

    ○ 암모니아와 Hydrazine 주입 System 지역

    ○ 보일러 공 수 CHEMICAL 주입 System 지역

    ○ Spent Caustic Pretreatment Unit Area

(2) 세안세척시설의 설치계획서 및 배치도 작성

(3) 세안세척시설의 성능

  (가) 조작밸 는 원터치로 1  내에 조작이 가능하여야 하며 사용자가 의도

으로 잠그지 않는 한 계속하여 열려있는 형태이어야 한다.

  (나) 조작밸 는 스테인 스 계열의 재료이어야 한다. 

  (다) 강산이나 강염기를 취 하는 곳에는 바로 에, 그 외의 경우에는 10  

이내에 도달할 수 있는 치에 설치하며 비상시 근하는 데 방해물이 

있어서는 아니 된다. 
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  (라) 층마다 설치하여야 하며 비상시 근하는데 방해물이 있어서는 아니된다.

  (마) 동 가 우려되는 곳에서는 동  방지를 한 설비(Electric Tracing)를 

설치하여야 하며 세척용수의 온도가 섭씨 40도를 과하지 않도록 조치

하여야 한다.

  (바) 잘 보이는 곳에 긴 샤워기의 설치 안내표지 을 설치한다.

(4) 안전보호장비의 배치계획서 및 배치도 작성
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2.4.9 국소배기장치 설치계획
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2.4.9 국소배기장치 설치계획

   본 가스처리설비에서는 국소배기장치가 설치되지 않음

   (그러나 다른 사업에서 인체에 해로운 증기 는 분진 등을 배출하는 설비

에 해서는 한 국소배기장치를 설치하여야 하며, 국소배기장치 개요를 

노동부고시 제2006-27(2006.9.29)호의 별지 제19호 서식에 작성함.)

[별지 제19호 서식]

공정 
또는 

작업장명
실내외 
구분 발생원

유해
물질 
종류

후드
형식

후드의 
제어풍속

(m/s)
덕트내 

반송속도
(m/s)

배풍량
(㎥/
min)

전동기 배기 및 
처리순서용량

(㎾)
방폭
형식

주) ① 발생원은 유해물질 발생설비를 기입합니다.

   ② 유해물질 종류는 유해가스명 는 분진명 등을 기입합니다.

   ③ 후드제어풍속은 발생원에서 후드입구로 흡입되는 풍속을 말합니다.

   ④ 배기  처리순서는 유해물질 발생에서부터 처리, 배출까지의 모든 설비를 

순서 로 기입합니다.( ：집진기, 세정기 등을 기입하고 필요시 후드, 덕트, 

배기구, 배풍기  공기정화장치의 상세도면과 명세 등 별도 작성 제출) 





공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 153

2.5 폭발위험지역 구분 및 전기 단선도

      * 관련 KOSHA CODE

        E-17-2003 (방폭지역 구분에 관한 기술지침)

        E-9-2007  (접지설비계획 및 유지관리에 관한 지침)
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2.5.1 폭발위험지역 구분도

No DWG. NO DWG TITLE
1 20000-JA1-006 폭발위험지역구분도

2 20000-JA1-007 폭발위험지역구분도
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2.5.2 방폭 전기/계장기계 ․기구 선정기준
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2.5.2 방폭 전기/계장기계 ․기구 선정기준

 가. 작성양식 시

 (가스증기방폭)

설치장소 전기/계장 기계․기구명 방폭지역별 선정기준(방폭형식)
0종 장소 1종 장소 2종 장소

1층 MOTOR - Exd II B T4 Exe II T3

1층 PUSH BUTTON - Exd II B T4 Exd II B T4

1층 LOCAL CONTROL PANEL - Exd II B T4 Exd II B T4

1층,2층 LIGHTING FIXTURE - Exd II B T4 Exd II B T3

1층,2층 RECEPTACLE - Exd II B T4 Exd II B T4

1층,2층 CONDUIT FITTING - Exd II B T4 Exe II T3

1층,2층 INSTRUMENT Exia II B T3 Exd II B T3 Exd II B T3

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

 (분진방폭)

설치장소 전기/계장 기계․기구명 방폭지역별 선정기준(방폭형식)
21종 장소 22종 장소

1층  MOTOR Ex SDP II 11 Ex DP II 11

1층  PUSH BUTTON Ex SDP II 11 Ex DP II 11

:

:

:

:

:

:

:

:

주) ① 기/계장기계․기구명에는 동기, 계측장치  스 치 등 폭발 험장소내에 

설치될 모든 기/계장기계․기구를 품목별 는 공정별, 품목별로 기입합니다.

    ② 방폭형식 표시기호는 방폭형 기기계․기구 성능 검 규격 에서 정하는 방

법에 따릅니다.( ：내압방폭형 름스 치 - Exd Ⅱ B T4 등) 
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나. 작성기  설명

 (1) 개요

  화재나 폭발이 발생할 수 있는 다음 장소를 가스 는 분진폭발 험장소로 

설정하여 리하고 해당 지역에는 그 증기․가스 는 분진에 합한 방폭성

능을 가진 방폭구조 기기계․기구를 선정하고 사용하여야 함.

  - 인화성액체의 증기 는 가연성가스 등을 제조․취  는 사용하는 장소

  - 가연성분진 등을 제조․사용하는 장소

 

 (2) 폭발 험장소 구분도

  (가) 가스폭발 험장소 상 : 인화성액체의 증기 는 가연성가스 등을 제조․

취  는 사용하는 장소

분 류 적       요 예

0종 장소
인화성액체의 증기 는 가연성가스에 의한 폭발 험이 지

속 으로 는 장기간 존재하는 장소

용기․장치․배  

등의 내부 등

1종 장소
정상 작동상태에서 인화성액체의 증기 는 가연성가스에 

의한 폭발 험분 기가 존재하기 쉬운 장소

맨홀․벤트․피트 

등의 주

2종 장소

정상작동상태에서 인화성액체의 증기 는 가연성가스에 

의한 폭발 험분 기가 존재할 우려가 없으나, 존재할 경

우 그 빈도가 아주 고 단기간만 존재할 수 있는 장소

개스킷․패킹 등의 

주

  (나) 비폭발 험장소

    1) 환기가 충분한 장소에 설치되고 개구부가 없는 상태에서 인화성 는 

가연성 액체가 간헐 으로 사용되는 배 으로 한 유지․ 리가 이

루어지는 배  주

    2) 환기가 불충분한 장소에 설치된 배 으로 밸 , 핏 (Fitting), 지

(FLANGE) 등 이상발생시 설될 수 있는 부속품이  없고 모두 용

으로 속된 배   주
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    3) 가연성 물질이 완 히 된 수납 용기 속에 장되고 있는 수납용기 

주

    4) 보일러, 화로, 가열로, 소각로 등 개방된 화면이나 고온표면의 존재가 불

가피한 설비로써 연료주입 배 상의 밸 , 펌  등의 험 발생원 주변

의 기기계․기구가 합한 방폭구조이거나 연료주입 배  주 에 

기기계ㆍ기구가 없는 경우의 개방 화염 는 고온 표면이 있는 설비 주

     ※ “환기가 충분한 장소”라 함은 기 의 가스 는 증기의 도가 폭발 

하한계의 25%를 과하여 축 되는 것을 방지하기 한 충분한 환기

량이 보장되는 장소

1) 옥외

2) 수직 는 수평의 외부공기 흐름을 방해하지 않는 구조의 건축물 는 

실내로써 지붕과 한면의 벽만 있는 건축물

3) 폐 는 부분 으로 폐된 장소로써 옥외와 동등한 정도의 환기가 

자연환기방식 는 고장시 경보발생 등의 조치가 되어있는 강제환기 

방식으로 보장되는 장소

4) 기타 합한 방법으로 환기량을 계산하여 폭발 하한계의 15%농도를 

과하지 않음이 보장되는 장소

  (다) 인화성 는 가연성 액체의 용

    1) 인화  40℃이하의 액체 : 설되면 인화 이 낮은 액체일수록 더 신속

하게 기화되어 공기와 혼합하여 쉽게 험분 기를 생성하므로 이들 액

체를 취 하는 설비주 는 폭발 험장소 고려

    2) 인화  40℃ 과 65℃ 이하의 액체 : 상온의 이들 액체는 설되어도 

험 분 기를 생성하므로 인화  이상으로 취 될 경우 는 합한 

방법으로 항상 인화  이하로 유지됨을 보장할 수 없는 경우에 폭발 험

장소 고려

    3) 인화  65℃ 과 100℃ 이하의 액체 : 상온의 이들 액체는 설되어도 

험분 기를 생성하지 않고 인화  이상의 액체가 설된다 하더라도 

속히 냉각되어 소량의 기화된 증기도 곧 응축되므로 험분 기의 생
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성지역도 극히 제한된다. 이들 액체를 인화  이상으로 취 하는 설비외

부의 폭발 험장소는 1/3로 축소할 수 있다.

    4) 인화  100℃ 이상의 액체 : 이들 액체는 인화  이상으로 취 되더라도 

설비주의의 방폭지역은 고려하지 않아도 무방하며 설비의 내부만 폭발

험장소로 고려

  (라) 심사 주안

- 폭발 험장소 구분도가 노동부 고시 93-19의 내용과 일치하게 0종

(ZONE 0), 1종(ZONE 1), 2종(ZONE 2)으로 구분하여 작성되어 있어야 

한다.

- NEC 기 에 따라 DIVISION 1, DIVISION 2로 구분되어 있을 경우 

변환하는 것이 필요함.

- 상 험물질을 폭발등 에 따라 구분할 경우 ⅡA, ⅡB, ⅡC로 구분되

어야 한다. (NEC 기 에 따라 Group A, B, C, D로 구분되어 있을 경우 

변환 필요)

    

    ■ NEC와 IEC의 간단한 구분

       Group A : 아세틸

       Group B : 아세틸 을 제외한 IIC 해당 가스 + 부타디엔, 산화에틸 , 

산화 로필 , 아크로린

       Group C : IIB 해당 가스

       Group D : IIA 해당 가스

    ※ 단, 분류법이 IEC와 틀리기 때문에 몇몇 가스는 속해있는 그룹이 다름.

- 수소, 아세틸  취 지역은 기설비의 경제 인 설치를 하여 별도로 

구분하여 폭발 험장소 구분도를 작성하는 것이 유리하다.
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(3) 방폭구조 기기계․기구의 선정기

  (가) 법  기  (산업안 기 에 한 규칙 별표 3의 5)

분 류 방폭구조 전기기계 ․ 기구의 선정기준

0종 장소

본질안 방폭구조(ia)

그 밖에 련 공인 인증기간이 0종 장소에서 사용이 가능한 방폭구조로 

인증한 방폭구조

1종 장소

내압방폭구조(d)

압력방폭구조(p)

충 방폭구조(q)

유입방폭구조(o)

안 증방폭구조(e)

본질안 방폭구조(ia, ib)

몰드방폭구조(m)

그 밖에 련 공인 인증기 이 1종 장소에서 사용이 가능한 방폭구조로 

인증한 방폭구조

2종 장소

0종 장소  1종 장소에서 사용가능한 방폭구조

비 화방폭구조(n)

그 밖에 2종 장소에서 사용하도록 특별히 고안된 비방폭형 구조

  (나) 폭발등

    1) 최 안 틈새

내압방폭구조의 전기기기 최대안전틈새(mm)
IIA 0.9이상

IIB 0.5 과 0.9미만

IIC 0.5이하
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    2) 최소 화 류비

본질안전 방폭구조의 전기기기 최소점화전류비(메탄 = 1)
IIA 0.8 이상

IIB 0.45 과 0.8 이하

IIC 0.45 미만

  

  (다) 발화도

전기기기 최고표면 온도(℃) 온도등급 증기 또는 가스의 발화온도(℃)
450 이하 T1 450을 넘을 것

300 이하 T2 300 과 450 이하

200 이하 T3 200 과 300 이하

135 이하 T4 135 과 200 이하

100 이하 T5 100 과 135 이하

85 이하 T6 85 과 100 이한
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  (라) 폭발등   발화도 구분

구분 T1 T2 T3 T4 T5 T6

IIA

아세톤

암모니아

일산화탄소

에탄

산

산에틸

톨루엔

로

벤젠

메탄올

메탄

에탄올

산인페닐

1-부탄올

무수 산

부탄

클로로벤젠

에틸

산비닐

로필

가솔린

헥산

2-부탄올

이소

헵탄

염화부틸

이소

아세트알데이

드

디에틸에테르

옥탄

아질산메틸

IIB
석탄가스

부타디엔
에틸 옥시드 황화수소

IIC
수성가스

수소
아세틸 이황화탄소 질산에틸

  (마) 심사 주안

    1) 방폭 기ㆍ기계 기구 선정기 이 폭발 험장소의 종별에 따라 법 기

(산업안 기 에 한 규칙 제 334조  별표 3의 5))에 합하게 설치

되어야 한다.

       ※ ) 비 화구조(n)는 경우 1종장소(ZONE 1)에 설치 불가

    2) 방폭 기ㆍ기계 기구 선정시 1종, 2종 장소에서는 취 물질의 폭발등

(IIA, IIB, IIC)에 따라 두 그룹으로 구분하여 기ㆍ기계 기구 선정기 을 

작성하도록 하여야 한다.(IIA & IIB, IIC)
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      ※ 방폭 기ㆍ기계 기구  본질안 (ia, ib), 내압(d), 비 화구조(n)의 경우

에는 반드시 취 가스의 폭발등 에 합하게 방폭 기ㆍ기계 기구가 

설치되어야 한다. 

      ※ (라)폭발등   발화도 구분 참조

    3) 방폭 기ㆍ기계 선정시 기설비의 표면 온도등 은 취 물질  발화온도가 

가장 높은 가솔린, 황화수소를 기 으로 방폭 기ㆍ기계 기구의 표면온

도가 200℃이하인(T3  이상)으로 기 이 작성되고, 설치되어야 한다.
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2.5.3 전기 단선도
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2.5.3 전기 단선도

No DWG. NO DWG TITLE
1 0000-000-0001 SINGLE LINE DIAGRAM

(1) 작성범위

  ○ 수 설비의 책임분기 부터 압변압기 후단의 부하까지

(2) 주요 포함 내용

  ○ Bus-Bar 혹은 이블의 Size

  ○ 변압기의 종류, 정격, 결선방법, 지방법, 보호장치

  ○ 비동력원, 비상 원설비 (첨부 자료)

  ○ 부하용량  원측에 설치된 차단기의 차단 류

    ※ 필요시 단락용량 계산서  비상 원설비 용량 산출계산서 첨부

(3) 심사 주안점

  ○ 범 의 락 여부

  ○ 변압기의 종류, 정격, 결선방법, 지방식의 정성

   - 변압기 지방식이 항 지방식(NGR)인 경우, NGR 단에 설치된 단로기

(DS)가 OFF 되는 경우에 비한 경보(Alarm) 는 잠 장치의 설치 필요

   - 특고압-고압 변압기의 결선방식이 △-△인 경우 피뢰기(LA) 설치 검토

   - 고압용 동기(600V이상)의 단에는 서지 발생이 우려되므로 서지옵서바

(SA)의 설치가 검토 되어야 함 

  ○ 각종 보호장치  단락용량의 합여부 검토 

  ○ 비상발 기 용량 산정의 정성  공정분야의 조를 얻어 비상 원이 

필요한 부하의 락 여부 악 : 
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[첨부] 비상전원

(1) 개요

   동력원의 이상에 의한 폭발 는 화재를 방지하기 해 즉시 사용할 수 있는 

비동력원이 필요함

(2) 설치 상

  (가) 비상발 기 공  부하

    ○ 긴 차단밸  부하(계장 련 동밸 , 제어밸  등)

    ○ 소화설비에 필요한 부하(소화펌   제어반 등)

    ○ 무정 원 공 장치  축 지설비 

    ○ 비상조명설비(옥내 등  험물 장소 등 옥외 등 설비)

    ○ 공조설비(양압설비, 공기소기(Air Purge)설비 등) 

    ○ 배출가스 처리설비(소각, 흡수, 회수, 화 등)

    ○ 이상 압력․온도 상승방지를 한 설비(냉각수 펌 , 교반기 등)

    ○ 계장용 원

    ○ 기방식  항공장애등 설비 등

  (나) 자동충 기 공  부하 : DC 100V, 30분 이상

    ○ 고압차단 배 반의 제어용 원

    ○ 기  차단기 제어용 원

  (다) 무정 원 공  부하

    ○ 운 상태감시, 자동제어장치  계장용 원

    ○ 방송설비, 통신설비  방호설비(CCTV 등) 원

    ○ 소방시설의 제어  경보기 원

    ○ 출가스감지 경보시스템 원

    ○ 조종실, 통제실, 기실, 발 기 등의 조명 원
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(3) 상설비

  ○ Knockout Drum 펌 (Flare)

  ○ 제어 계기용 원

  ○ 압축기 윤활유 Pump

  ○ BFW의 L/O펌  Moto

  ○ 기타 

     UPS(Battery 충 기) : DC100V, DC24V, Emergency L.O pump, Pump 

     Suction MOV들, DCS  Turbine Controller, Paging 등.

(4) 근거  참고자료

  ○ 안 규칙 제295조( 비동력원 등)

  ○ KOSHA Code E-21-2004(비상발 기 설정  설치에 한 기술지침)
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2.5.4 접 지 계 획
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2.5.4 접지계획

  당 사업장내에 설치되는 모든 공정기기(TOWER, 드럼, 열교환기, 장탱크 

등), 기 기계․기구  건축물 등은 첨부된 지시방서에 따라 지 할 것

임. ( 지 설비 도면, 20000-JA1-010 참조)
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접지시방서

1. 일반

  본 시방서는 인명  설비 등의 보호를 하여 실시되어야 하는 지공사의 

설계  시공을 한 기 을 규정한다.

  1.2 용법규  규격

    아래의 법규  규격은 그 최신 의 용을 원칙으로 한다.

    1) 산업안 보건법

    2) KS(KOREAN INDUSTRIAL STANDARDS)

    3) 기설비 기술 기  규칙

    4) NEC(NATIONAL ELECTRICAL CODE)

  1.3 용범

    1) 이상 류  이상 압 등으로 기설비의 손상방지  보호계 기의 

확실한 동작 확보를 한 계통 지

    2) 인명 보호 목 의 기기기의 외함 지

    3) 낙뢰 등으로 인한 기기  구조물의 피뢰 지

    4) 정 기 발생  생산장비의 약  회로용 지

    5) 기타 등 용 지 등

2. 접지 방식

  2.1 지계통

    1) 지는 공정지역, 건물, 구조물, 기 설비실, 변 실 등을 포함한 모든 

주변에 하여 계통 으로 이루어져야 한다.

       지계통은 이블루우 , 지부스, 지극  상기기 등에 하여 

지용 도체(이하, 도체라함)로 구성하여야 한다.
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    2) 피뢰용 지  D.C.S. 지는 다른 지계통과 분리하여 시공한다.

    3) 계통의 반  등  분포를 하여 계통내에서 한 치에서 각도

체는 상호 연결한다.

       단, 지계통에서 원거리 이격된 기기 등에 한 지는 단독 계통을 형

성할 수 있다.

    4) 모든 경우의 지 향은 10Ω을 과하여서는 안된다.

       (별도 명시된 경우, 그값을 함)

  2.2 지용 도체

    1) 도체의 사양은 꼬임. 연동 PVC 연 선(녹색) 혹은 꼬임 경동선(HDCC 

혹은 이와 동등)을 사용하여야 한다.

       도체의 최소 굵기는 직  매설용은 38㎟이상, 노출 배선용은 14㎟이상

이어야 하며 계통 LOOP용 도체  성  지용 주 지선은 100㎟이

상으로 한다. 단, 개별기기 등을 한 도체의 굵기는 각각 기기의 용량 

등을 고려하여 선정하되 그 최소 굵기는 3.5㎟이상이어야 한다.

    2) 매설용 도체의 매설 깊이는 60mm(마감 LEVEL로부터)이상으로 하고 

포장된 장소인 경우 300mm이상으로 한다.

    3) 매설용 도체가 차량용 도로를 통과하는 경우에는 후강 선  는 이와 

동등한 강도를 갖는 방법으로 보호한다.

    4) 노출용 도체는 후강 선  는 이와 동등이상의 강도를 갖는 방법으로 

보호한다.

    5) 피뢰용 도체의 보호는 지하 300mm부터 지상 2m이상까지의 고강도 

PVC 선 으로 보호한다.

  2.3 도체의 속

    1) 노출 배선용 도체의 속은 압착 단자형 는 볼트 조임형 구를 사용

하여 견고하게 속한다.

    2) 매설용 도체의 속은 볼트 조임형(SPLIT BOLT CONNECTOR) 는 

용융형 구를 사용한다.
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    3) 기기 속용 말단 속은 압착 단자형 구를 사용한다.

  2.4 지극

    1) 기극은 동 , 동피복 강복 는 동  등으로 사용한다.

    2) 지극과 도체의 속은 용융형 구로 속한다.

    3) 지 항 검구에는 지극을 설치하고, 그 상부에 동  단자를 설치

한다.

    4) 지극과 지극의 이격거리는 최소 3m이상으로 하여야 한다. 단, 한 지

에서 일정 지 항을 얻기 한 목 인 경유의 극간 이격거리는 

1.5m로 한다.

    5) 지극의 최소 두께는 다음과 같다.

       동  는 동 피복 강  : 직경 16mm, 길이 1800mm

       동  : 두께 2.4mm, 종․횡길이 300mm

3. 계통 중성점 접지

  1) 성  지 항은 직  지 계통에서는 5Ω이하이어야 하며, 기타 계통 

지방식에서는 그 지 장치를 분리한 상태에서 5Ω이하 이어야 한다.

  2) 성  지용 도체는 지락보호 계 기가 작동하여 차단기가 트립될 때까

지의 허용시간내의 최 지락 류가 흐를 경우 이에 상응하는 온도상승에 

견디어야 한다.

4. 전기기기의 접지

  1) 외함 지용 지 항은 10Ω이하이어야 한다.

  2) 기기기와 연결되는 철제 구조물 즉, 선 , 이블트 이  덕트, 철제

지지물 등은 기 으로 상호 연결되어야 한다.

  3) 이블 등의 시일드 말단에는 반드시 지를 시행하여야 한다.
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5. 이상 전압방지용 접지

  차단기 개폐시의 서지, 외부사고  낙뢰 등으로 인한 이상 압 발생이 우려

되는 경우에는 한 치에 피뢰기 는 SURGE ABSORBER 등을 설치하

여야 하며, 이들 기기의 지를 시행하여야 한다.

6. 피뢰설비 접지

  1) 련기  : 노동부고시 제2001-4호(피뢰침 설치에 한 기술상의 지침), 

KS, 소방법, 건축법, NFPA 78

  2) 피뢰도선의 굵기는 최소 30㎟이상 동선, 돌침의 직경은 12mm이상 동  

는 알루미늄 도 을 한 철 을 사용한다.

  3) 돌침의 높이는 피보호물로부터 돌침간격이 6m이하인 경우 25cm이상, 돌

침간격이 7.5m 이하인 경우 60cm이상 돌출시킨다.

  4) 피뢰도선은 가능한 지극과 최단거리의 경로를 선정하여 설치하되 굴곡

부는 내각측이 90°이상이고 곡률반경이 20cm이상으로 하여 90cm간격으로 

지지물에 견고하게 고정시킨다.

  5) 인하도선은 지하 30cm이상, 지면  1.8m까지 보호카버 등으로 보호한다.

  6) 인하도선은 최소 2조 이상으로 하되 피보호물 둘 가 긴 경우에는 30m간

격으로 균등하게 배치한다.

     다만, 수평 단면 이 50㎡이하인 경우 인하도선을 1조로 할 수 있다.

  7) 피뢰침 주변에 지된 속체가 있는 경우에는 피뢰침과 속체를 본딩한다.

  8) 피보호물의 기둥  들보가 철골조 는 속 으로 운 구조로서 

기 으로 속된 경우에는 철골 는 속 을 피뢰 도선으로 이용한다.

     철골조 건물의 경우 피뢰 지는 철재기둥마다 실시하되 지개소가 최소 

18m를 과하지 않도록 한다.

     다만, 철재 기둥이 지면으로부터 3M이상 깊이에 매설된 경우 는 철골

조 피보호물의 합성 항이 5Ω이하인 경우 지를 생략할 수 있다.
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  9) 피뢰 지 항은 10Ω이하, 피뢰침 보호각도는 60°( 험물 취 설비는 45°)

이하로 한다.

7. 정전기 접지 및 생산장비용 접지

  1) 련기  : 노동부고시 제2001-5조(정 기재해 방을 한 기술상의 지침)

  2) 정 기 제거 목 으로 지하는 기기의 상은 정 기 충 이 상되는 

생산장비, 장용 장치, 수송용 배   부속장치, 열교환기, 호퍼, 타워 등

으로 한다.

  3) 각 상기기 상호간 는 상기기와 배  등의 연결부 에 각종 가스킷 

등으로 기 으로 분리된 경우에는 반드시 본딩을 통하여 동 를 이루

도록 하여야 한다.

  4) 각종 본딩 등을 도체의 최소규격은 14㎟이상으로 한다.

  5) 정 기 제 지 항은 100Ω이하로 한다.

8. 장치류의 접지

  1) TANK류의 지 개소는 다음과 같다.

     장능력 기  1000KL이하 : 2개소 이상

        5000KL이하 : 3개소 이상

     20000KL이하 : 5개소 이상

          그 이상 : 8개소 이상

  2) 기타 장치류 즉, VESSEL, 열교환기, TOWER 등은 최소 1개소 이상 지를 

실시하여야 한다.

  3) 지 항은 피뢰침 설비를 생략하는 경우 5Ω이하로 하고, 기장치와 속

된 경우에는 10Ω이하로 한다.
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9. 심사 주요사항

  (1) 개요

     사업장에서 사용하는 모든 기설비의 지 방법, 배치도 등을 제출

  (2) 포함내용

     지시방서, 지 항 계산서, 지 배치도(Grounding Layout)

  (3) 심사 주안

    ○ 지 시방서의 정성

      - 지 상 등이 산업안 기 에 한 규칙 제 328조에 합한지 여부

      - 기설비기술기  제 3 ( 로의 연  지)에 합한지 여부

      - 피뢰침 설치 상  시공방법의 정성(탱크의 경우 지 항이 5Ω이

하인 경우에는 피뢰침 생략 가능)

    ○ 지 항 계산 결과는 기설비기술기  제 21조의 내용을 만족하고 지

시방서의 지 항 기 치 이하이어야 한다.

접지공사의 종류 접 지 저 항 치
제1종 지공사 10Ω

제2종 지공사

변압기의 고압측 는 특별고압측의 로의 1선 지락 류의 암

페어수로 150(변압기의 고압측 로 는 사용 압이 35,000V 

이하의 특별고압측 로가 압측 로와 혼 하여 압측 

로의 지 압이 150V를 넘는 경우에, 1 를 넘고 2  이내에 

자동 으로 고압 로 는 사용 압이 35,000V 이하의 특별고

압 로를 차단하는 장치를 설치할 때는 300, 1  이내에 자동

으로 고압 로 는 사용 압 35,000V 이하의 특별고압 로

를 차단하는 장치를 설치할 때는 600)을 나  값과 같은 Ω수

제3종 지공사 100Ω

특별 제3종 지공사 10Ω

< 전기설비기술기준 제 21조 >

  ○ 지 배치도

   - 지시방서상의 지수량, 지선 굵기 등이 일치하여야 한다.

     (열교환기, 탱크 등은 용량에 따라 지수량  지선 굵기가 다르게 

용되고 있음)
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2.6 안전설계 제작 및 설치관련 지침서
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2.6 안전설계 제작 및 설치관련 지침서

1. 목 적

  본 지침서는 설비의 설계  설치기 을 명확히 함으로써 설계 기 단계에서

부터 안 을 확보할 수 있고, 각 설비별 설치 련 코드  기 , 설치시방서, 

운 보수 지침서 등을 확보함으로써 유사시에 즉각 활용할 수 있도록 함이다.

2. 적용범위

  안 설계 제작  설치 련 지침서는 당 공장에서 설치되는 모든 설비에 설

계 차, 설비사양, 시공  검사에 용한다.

3. 안전 설계 설치 CODE & STANDARD

  모든 주요장치  부 설비의 설계 제작에는 다음의 CODE  STANDARD를 

용한다.
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안전설계설치 CODE 및 STANDARD

번호 구  분 CODE & STANDARD
1 Pressure Vessel ASME SEC. VIII

2 Boilers Manufactural Standard

3 Building / Structure AISC/ ACI/ ANSI/ UBC Uniform Building

4 Electrical
KS/ IEC/ NEC/ ANSI/ IEEE/ NEMA/ API/ 

NFPA/ JEC/ JEM/Local code & Regulations

5 Instrument IEC/ API/ ISA

6 Sanitary Korea Laws

7 Aircraft Warning CAA/ DCA

8 Safety IP/ NFPA/ UL/ OSHA

9 Water pollution Korea Laws

10 Air pollution Korea Laws

11 Noise Korea Laws

12 Fire Protection NFPA

13 Piping ASME/ ANSI B31.3

14 Concrete Korea Laws

15 Materials ASTM/ ASME Sec.VII/ DIN/ JIS/ KS

16 Mechanical Equipment API/ANSI/ ISO/ KS/ Manufacturer Standard

17 Welding ASME/ AWS

18 Heat Exchangers ASME/ TEMA/API

19 Tanks API650/ API620
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2.7   기      타
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2.7.1 배출물의 처리 설계기준
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2.7.1 배출물의 처리 설계기준

가. 일반

  본 가스처리설비에서 발생되는 험물질은 주로 가연성가스로서, 설비의 이

상압력 상승시 안 밸 를 통하여 방출된다.

  이 가연성가스는 후 아헤다를 거쳐 기존의 후 아스택에서 연소처리된다.

  기존 후 아스택의 용량 검토는 아래와 같다.

내 용 용량(TON/H) 배출원인
기존 후 아스택의 용량 120 -

기존 공장에서 배출되는 가연성 가스의 량(MAX) 100 화재시

가스처리 설비에서 배출되는 가연성 가스의 량(MAX) 11.13 화재시

  의 도표에서 보는바와 같이 화재시 방출되는 가스량은 100TON/H이므로 

가스처리설비에서 방출되는 가연성가스를 기존 후 아스택에서 충분히 연소 

처리할 수 있음.

나. 플레어스택 주요사항

  (1) 개요

    (가) 래어시스템은 안 밸  등에서 배출되는 물질을 모아 래어스택에

서 소각시켜 기 으로 방출하는데 필요한 일체의 설비를 말하며 

래어헤더, 녹아웃드럼, 드럼  래어스택 등과 같은 설비를 포함

    (나) 래어스택은 래어시스템  스택형식의 소각탑으로서 스택지지 , 

주버 , 일럿 버   화장치 등으로 구성된 설비 일체를 말함

    (다) 래어헤더는 안 밸  등에서 방출된 가스  액체를 그룹별로 모아서 

래어스택으로 보내는 주 배 을 말함
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  (라) 녹아웃드럼(Knock-out drum)은 안 밸  등의 방출물에 포함되어 있는 

액체가 래어스택으로 가스와 함께 흘러들어 가지 않도록 액체를 분리 

포집하는 설비를 말함.

  (마) 드럼(Seal drum)은 래어스택의 화염이 래어시스템으로 되

는 것을 방지하고, 래어헤더에 래어스택 공기가 빨려 들어가는 것을 

방지하기 하여 양압을 형성시키는 설비를 말함

(2) 일반사항

  (가) 연소가스의 방출에 따른 국내법규상의 기 을 만족하여야 함.

  (나) 래어의 치  이격거리는 복사열, 연소생성물의 착지농도를 기 으

로 충분히 떨어져야 함.

  (다) 래어스택에 액체가 유입되지 않도록 방출가스와 비말동반된 액체의 

제거능력이 충분하여야 함.

  (라) 래어시스템으로 산소가 유입되지 않도록 하여야 하며, 특히 안 밸  

등 보수시에 주의하여야 함.

  (마) 내부 폭발 방을 한 화염역류방지 장치를 설치하여야 함.

  (바) 일럿 화장치  조 장치가 안 한 곳에 치하여야 함.

  (사) 래어헤더를 연료가스 는 불활성가스로 치환할 수 있는 장치를 설치

하여야 함.

  (아) 산소가 함유된 물질은 별도의 래어시스템에서 처리하여야 함.

  (자) 불꽃이 꺼지지 않도록 유속산정에 주의하여야 함.

  (차) 고온  온, 부식성 등 유체의 물성을 고려하여 재질을 선정하여야 함.

(3) 배  재질 선정기

  (가) 배출물의 압력, 온도, 조성, 양 등을 고려하여 방출물 처리시스템의 상호 

연결 포집 배  시스템을 설치하여야 함.

  (나) 배 , 래어스택, 래어 의 재질은 소각되는 유체의 조성(특히, 부식

성  반응성 물질의 경우), 래어시스템의 조업 온도  압력에 따라 

선정하여야 함.
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  (다) 배 의 재질 선정 기

    1) 온 래어헤더

       에탄 는 그보다 가벼운 증기 등과 같이 하 45℃ 이하에서 강압 등

에 의해서 기체와 액체로 분리되는 물질은 오스테나이트 스테인리스강 

는 동등 이상의 재질을 사용함.

    2) 간 래어헤더

       하 45℃ 이상 0℃ 이하의 건조 상태의 배출물에는 킬드탄소강 는 

동등 이상의 재질을 사용함.

    3) 고온 래어헤더

       0℃ 이상의 배출물이 부분 이 경우에 속하며 탄소강 는 동등 이상의 

재질을 사용함.

  (라) 부식성이 강한 황화수소 등 산성가스가 주 배출물인 경우에는 스테인리스

316 이상의 재질로 된 별도의 헤더에 모은 후 별도로 처리하여야 함.

(4) Flare Header의 설계

  (가) 안 밸  등의 토출측에서부터 녹아웃드럼사이의 배 에 액체가 정체되지 

않도록 하여야 함.

  (나) 안 밸  등의 토출측으로부터 녹아웃드럼쪽으로 래어헤더를 경사지게 

설치하여야 한다. 이때의 경사도는 1/200 이상이어야 함.

  (다) 공정지역에서 래어스택까지 거리가 멀리 떨어져 있어 래어헤더에 

액체가 정체될 우려가 있는 경우 그 사이에 간 녹아웃드럼을 설치할 

수 있음.

  (라) 포집배  시스템에는 차단밸 를 설치하여서는 아니 된다. 다만, 여러 생

산설비에 공용의 래어스택을 설치하는 경우에는 각 생산설비의 래

어헤더에 차단 밸 를 설치할 수 있다. 이 경우에는 설치된 차단밸 의 

열림 상태를 주조정실에서 알 수 있도록 열림․닫힘 상태 경보장치를 설

치하여야 함.
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  (바) 수분이 함유된 액체의 경우에는 동 에 비하고, 고유동   고 도의 

기름이나 폴리머의 경우에는 액체의 응고가 일어날 수 있으므로 보온, 

가열설비와 배수 설비를 설치하여야 함.

  (사) 래어헤더의 입

    1) 목

      - 역화의 방

      - 공기의 혼입방지

    2) 공기의 혼합 가능 조건

      - 가스가 공기보다 가벼운 경우 스택 하단부가 기압 이하일 때

      - 더운 가스의 방출후 헤더 내의 증기가 냉각 응축할 때

      - 자연통풍식의 스택인 경우 랜지  속 부

    3) 래어헤더의 입은 질소 등 불활성가스를 사용하는 것을 원칙으로 하며 

연료가스를 사용할 경우에는 공기보다 가벼운 가스로서 폭발 범 에 들지 

않도록 하여야 한다.

      - 말단에 공기유입  역화 방지를 해 질소 주입

      - Dry Flare 가스 배출 후 냉각  응축 후 압력강하시 질소 추가 주입

(5) Knockout Drum

  (가) 녹아웃드럼은 배출물을 모아 액체와 기체상태로 분리시킴으로써 액 이 

포함된 가스가 래어 되는데 따른 험을 방한다. 녹아웃드럼에서 회

수된 액체는 공정으로 되돌려 보내지거나 증발시켜 기화시킨 후 래어

로 보냄.

  (나) 녹아웃드럼은 버터  부분에서 폭발이 발생하거나, 불꽃의 꺼짐 는 불

꽃 튀김 상이 유발되지 않도록 설계하여야 함.

  (다) 녹아웃드럼에는 고 도의 액체가 그 상태로 배수 는 이송되는 것을 방

지하기 하여 스 코일, 자켓 는 기타 가열장치를 설치하여야 함.

  (라) 수분이 함유된 유체의 경우 추운 날씨에 동결될 수 있으므로 이의 방지를 

한 수단을 고려하여야 함.
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  (마) 주의사항

     - 액 에 의해 펌 의 자동 시동(High Level)  정지(Low Level)

     - 펌 의 비상 원 연결

(6) Seal Drum

  (가) 드럼은 래어시스템 내에 외부로부터 공기가 유입되어 역화가 일

어나는 것을 방지하기 하여 설치함.

  (나) 내부 폭발을 고려하여 설계압력이 최소한 3.5kg/cm2G 이상 되어야 함.

  (다)  액의 비말동반을 방지하기 하여 드럼내에 충분한 공간을 유지하

여야 함.

  (라) 액체의 동결, 액체의 인화성과 반응성을 고려하여 설계하여야 함.

  (마) 주의사항

    - K/O Drum 후단 어스택에 최 한 가까이 설치하여 일정한 수두를 

유지함으로서 정압을 유지하여 Flare Header에 공기유입  역화 방지

    - 액 는 Utililty Water에 의해 유지

    - Flare Header의 압력강하시 액 가 상승하여 공기 유입 방지

    - Overflow 방지 조치 : Seal Leg를 거쳐 드 인

    - 배  Diping : 150∼300mm 

    - 온 Flare 시 동결방지 : 온도 경보  스 치 장치에 의해 스 차단, 

Utility Water 차단  배출

(7) Flare Stack

  (가) 크기

    1) 단기간 최 유량의 방출일 경우, 최 유속은 음속의 50% 이내로 하여야 

한다.

    2) 정상속도의 경우, 음속의 20% 이내이어야 함.

  (나) 높이 : 스택 바로 의 지표면에서 복사열이 4,000kcal/m2․hr 이하가 되

도록 조정
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  (다) Molecular Seal

    - Flare 가스의 양이 매우 작을 경우 어스택 내로 공기유입  역화 방

지를 해 버  바로 아래 설치

    - Seal 내에 Flare 가스가 정체하여 공기 유입 방지

    - 배출가스의 평균분자량이 공기와 비슷한 경우 효과 없음

    - 산성가스 Flare에는 가스 Seal만 설치

  (라) 기타

    - H2S를 포한한 산성가스는 별도의 버 에서 연소

    - 그을음 발생을 방지하고 버 를 냉각하기 해 MS 주입

(8) Flare 용량 산출

    ○ 각 안 밸  용량

    ○ 각 단 공장의 압력상승 요인별 용량 합계

    ○ 공장 체의 압력상승 요인별 용량 합계
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3
공정 위험성 평가

 * 관련 KOSHA CODE

     P-1-2008 (체크리스트 기법)

    P-2-2008 (위험과 운전분석(HAZOP) 기법)

    P-3-1998 (사고 예상질문 분석 기법)

    P-4-2005 (결함수 분석기법)

    P-8-2000 (사건수분석 기법) 등
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3.1 위험성 평가의 목적

  본 가스처리설비는 가연성 가스인 메탄(CH4)을 처리하는 공정이므로 화재, 

폭발의 험이 존재하고 있다. 따라서 운 원의 실수 는 기기의 결함에 의

하여 발생할 수 있는 모든 험성, 원인  운 상의 문제 을 확인하여 이와 

련된 문제 들을 제거하기 한 조치의 필요여부를 결정하고, 어떠한 방법

으로 문제 을 해결할 것인가에 한 방안을 수립하는데 있으며, HAZOP을 

험성평가 기법으로 선정하 다.

3.2 공정위험 특성

  본 가스 처리 설비에서 취 하는 유해․ 험물질은 가연성 가스인 메탄으로

서 배  는 기기 연결부 (FLANGE)에서의 출로 인한 화재․폭발의 

험이 항상 존재하고 있다.

  한 테트라 에틸  리콜의 인화 은 182℃로서 산업안  보건법에 의한 

유해․ 험물질로는 분류되지 않으나, 공정 특성상 테트라 에틸  리콜은 

리콜 리보일러(H-530)에서 약 204℃로 가열되고 있다. 따라서 출된 고온

의 테트라 에틸  리콜은 인화  이상이므로 기계 / 기  스 크 등에 

의하여 화될 수 있다.

3.3 잠재위험의 종류

  본 가스처리 설비에서 존재하는 잠재 험으로는 가연성가스인 메탄에 의한 

화재․폭발을 들수 있으며 한 테트라 에틸  리콜에 의한 화재의 험을 

고려할 수 있다.
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3.5 위험성 평가 참여 전문가 명단

책임분야 성명 소속회사 직책 주요경력
화공 김○○ ○○(주) 부장 공정 설계 20년

기계 이○○ ○○(주) 과장 압력 용기 설계 12년

계장 박○○ ○○(주) 리 계장 설계 7년

기 박○○ ○○(주) 차장 기 설계 15년

사업 리 홍○○ ○○(주) 차장 PROJECT 16년

3.6 연속/회분공정의 위험성평가 기법 (HAZOP 예시)

3.6.1 용어의 정의

  ○ HAZOP기법에서 사용하는 용어의 정의는 다음과 같다.

    - 설계의도(Design Intention) ; 설계자가 바라고 있는 운 조건

    - 검토구간(Node) ; HAZOP 검토를 하고자 하는 설비구간

    - 변수(Parameter) ; 유량, 압력, 온도, 물리량이나 공정의 흐름 조건을 나

타내는 변수

    - 가이드워드(Guide words) ; 변수의 질이나 양을 표 하는 간단한 용어

    - 이탈(Deviation) ; 가이드워드와 변수가 조합되어, 유체 흐름의 정지 는 

과잉상태와  같이 설계 의도로부터 벗어난 상태

    - 원인(Causes) ; 이탈이 일어나는 이유

    - 결과(Consequence) ; 이탈이 일어나므로써 야기되는 상태
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3.6.2 위험성평가 실시 시기

  험성 평가 실시 시기는 다음과 같다.

(1) 신․증설 공정은 P&ID가 완성되기 바로 에 100 % 실시한다.

(2) 험성 평가가 끝난 기존 공정에 해 주기 으로 재평가를 실시한다.

(3) 기존 공정  변경 리 사항이 발생할 경우 즉시 험성 평가를 실시한다.

3.6.3 위험성 평가절차

  가. 평가  구성

   (1) 평가 을 이끌어 갈 의 리더와 내용을 기록할 서기를 결정한다.

   (2) 평가 상 공정에 한 기술  사항을 확실하게 알고 있는 설계 의 공

정기술자  향후 운 을 담당할 운 의 계자가 반드시 참여하여 

설계운 방법에 한 확실한 결정을 할 수 있게 한다.

   (3) 공정기술자는 반드시 참여해야 하며 운   설계  표 이외에도 

문 기술분야별로 문가가도 참가한다

      가) 기존의 랜트를 평가하거나, 소규모로 공장을 변경할 경우

   - 공장 운 의 공정, 계장, 기계, 기기술자  운 담당자 등

      나) 신설 공장의 경우

          - 사업책임자, 공정, 계장, 기계, 기기술자  운 을 담당자 등

  나. 험성 평가에 활용한 자료 비

   (1) 리더는 평가의 목 과 범 를 정한 후 평가에 필요한 자료를 수집한다.

   (2) 평가에 사용되는 설계도서는 최신의 것이라야 한다.

   (3) 기존 공장의 평가에 사용되는 설계도서들은 장과 일치하여야 한다.

   (4) 험성평가 수행에 필요한 자료 목록은 아래와 같다.

     - 심볼을 포함한 배   계장 도면(P & ID)

     - 설계개념, 공정 설명서  정상․비정상 운  차

     - 주요기계장치의 기본설계 자료
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     - 설계 개념을 포함한 제어시스템  계통 설명서

     - 모든 경보  자동 운 장치 설정치 목록

     - 배치도  기기 배치도

     - 배  표   사양서

     - 안  밸  등의 설정치  용량 산출자료

     - 모든 물질의 화학 , 물리  물성

     - 공정도(PFD)  물질․열수지

     - 유틸리티 사양서

     - 과거의 공정사고  앗차사고 사례 등

  다. 험성 평가수행

   (1) 도면에 표기된 모든 배 라인에 한 목 과 특성을 설명하고 간단한 토

의 한다.

   (2) 공정의 흐름에 따라 검토할 배 라인과 검토구간(Node)을 정하여 설계

목 과 특성을 상세히 설명한 후, 유량, 온도, 압력, 물리량 등 공정의 흐

름조건을 나타내는 변수(Parameter)와 가이드워드(Guideword)를 조합하

여 공정이 정상운  상태로부터 벗어날 수 있는 가능한 원인과 결과를 

조사한다.

     - HAZOP에서 사용되는 가이드워드의 종류  정의는 다음과 같다
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[표 4] 연속 공정의 가이드워드의 정의

가이드워드 정   의 예 또는 코멘트
없음

(No, Not or  

None)

설계 의도에 완 히 반하여 변

수의 양이 없는 상태

 No Flow라고 표 할 경우

 검토구간 내에서 유량이 없거나 흐르지 

 않는 상태

증가(High) 변수가 양 으로 증가되는 

상태

 High Flow라고 표 할 경우 

 검토구간 내에서 유량이 설정 의도보다 많

이 흐르는 상태

감소(Low) 변수가 양 으로 감소되는 

상태

 High의 반 이며 은 경우에 있어서는 

 No로 표 될 수도 있음

역류(Reverse) 설계의도와 정반 로 나타나는 

상태

 유량이나 반응 등에 흔히 용되며

 Reverse Flow라고 표 할 경우 검토구간 

내에서 유체가 정반  방향으로 흐르는 상태

부가(As well As) 설계의도 외에 다른 변수가 부

가 되는 상태

 오염(Contamination) 등과 같이 설계의도 

외에 부가로 이루어지는 상태를 뜻함.

부분(Parts Of) 설계의도 로 완 히 이루어

지지 않는 상태

 조성 비율이 잘못된 것과 같이 설계의도 

 로 되지 않은 상태

기타

(Other than)

설계의도 로 설치되지 않거

나, 운 이 유지되지 않는 상태

 원료공  잘못, VALVE 설치 잘못 등

    - 회분식 공정의 특정변수 

      회분식 공정에 사용되는 변수는 연속식에서 사용되는 유량, 액 , 온도, 

압력 등 외에 단계별로 운 되는 특성에 따라 시간(Time)과 시 스

(Sequence)를 추가하여 아래와 같이 가이드워드와 조합된 이탈을 찾아

야 한다.

     ① 시간에 련한 이탈

이    탈 정        의
시간생략(No time) 조작 는 행 가 이루어지지 않음.

시간지연(More time) 조작 는 행 가 허용시간보다 오래 지속됨.

시간단축(Less time) 조작 는 행 가 허용시간보다 짧게 지속됨.
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     ② 시 스에 련한 이탈

이    탈 정        의
조작지연 허용범 (시간, 조건)보다 늦게 시작함.

(Action too late)

조기조작 허용범 (시간, 조건)보다 일  시작함.

(Action too early)

조작생략 조작을 생략함.

(Action left out)

역행조작  단계 단 공정으로 역행함.

(Action backwards)

부분조작
(Part of action missed)

한단계 조작내에서 하나의 부수 조치

생략됨.

다른 조작
(Extraction included)

한단계 조작  불필요한 다른 단계의 조작을 행함.

기타 오조작
(Wrong action taken)

측 불가능한 기타 오조작

   (3) 검토결과 설계에 수정이나 변경이 필요한 사항은 도면에 색으로 표시

하고 검토가 끝난 구간은 녹색으로 표시한다.

   (4) 과거에 유사 설비에서 발생했던 산업사고 사례의 이탈에 하여도 

평가한다.
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검토할 도면 선정


공  정  설  명


검 토 구 간 설 정 


검토구간의 설계목  설명


변  수  설  정 


가이드워드 조합, 이탈 개 


이탈에 한 원인 악


결  과    측


안  조 치 강 구


다른 가이드워드 용

 아니오

다 른 변 수  용

 아니오

다 른 검 토 구 간
아니오

<그림4> HAZOP 수행 흐름도
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  라. 검토구간(NODE)의 결정  련정보 작성

   (1) 검토구간은 P&ID상에서 공정의 복잡성(공정설비에 연결된 배 의 수량 

등)  평가 수행 의 경험에 따라 그 크기를 결정할 수 있다.

   (2) 한, 검토구간은 공정운 의 기능상(유체의 흐름방향, 온도․압력․액

의 증감 등)의 구분과 시스템의 복잡성(화학반응, Control Logic 등)에 

따라 구분할 수 있다.

   (3) 기능상으로 검토구간을 설정할 때에는 다음 사항을 고려할 수 있다.

      가) 가능한 한 공정흐름의 순서를 따를 것

      나) P&ID에 원료가 투입되는 배 부터 첫 번째 검토구간을 시작할 것

      다) 아래와 같은 경우에는 검토구간을 변경할 것

        ① 설계목 이 변경될 때

        ② 온도, 압력, 유량 등 공정 운 조건의 변경이 있을 때

        ③ 다음에 연결되는 공정설비가 있을 때

      라) 하나의 도면에서 다른 도면으로 연결되는 경우에는 동일한 검토구간

으로 할 것

   (4) 정해진 검토구간에 하여 련도면번호  구간설명을 아래와 같이 작

성하여야 한다.
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검 토 구 간 목 록

 공정: 수첨반응                                        

Node 
번호 도면번호 검 토 구 간 설 명
1  PID-01  H2 STORAGE & SUPPLY SYSTEM

2  PID-01 TANK LORRY 에서 P-010을 사용하여 T-010에 DCPD를 투입하는 공정 

3  PID-02 T-010에 NITROGEN PURGING   VENT SYSTEM

4  PID-02 DP원료를 P-011을 사용하여 T-110에 투입하는 공정 

5  PID-03 DP drum을 P-111을 사용하여 T-110에 투입하는 공정 

6  PID03 T-110에 NITROGEN PURGING   VENT SYSTEM

   (5) 한, 정해진 검토구간에 한 공정설계의도, 검토일 등 련 구간정보 

등을 아래와 같이 작성하여 활용할 수 있으며, 험성평가 수행 의 숙

련도  경험에 따라 생략할 수 도 있다.

구    간    정    보  ( )

  공정 : 수첨반응공정                                  

도면번호 구간번호 구간표시 설계의도 검토일자 검토자 공정종류

 OOO 1 1-1
수소를 정압력으

로 반응기에 투입
‘07.07.06. 홍길동 연속식

  ※ 공정의 종류란에는 연속식 는 회분식 공정으로 구분․기록한다.
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  마. 험성평가 검토 결과기록지(Worksheet) 작성방법

   (1) 구간별 가이드워드 정보의 작성

       험성평가  선택한 검토구간에 하여 험성평가를 효율 으로 수행

하기 하여 구간별로 가이드워드 정보를 미리 작성한다.

     ○ “변수”란에서 검토구간에 한 유량, 온도, 압력 등의 공정변수를 찾아 

기록하며 각각의 변수에 하여 없음, 증가, 감소, 반 , 부가, 잘못, 기

타 등의 이탈 가능여부를 O, X로 구분하여 표기한다.

        구간별 가이드워드 정보의 작성 는 다음과 같다.

구  간  별  가  이  드  워  드  정  보( )

  공정 : 수첨반응공정                                   

구간번호 변수 설계의도 없음 증가 감소 반 부가 부분 기타 잘못 기타

1 유량 80m3/hr O O O O X X X X X

온도 상온 X O O X X X X X X

압력 2 kg/cm2 X O O X X X X X X

액  50% O O O X X X X X X

     ○ 설비운 상태 조합표  단계/검토구간 조합표를 작성한 후 각 구간별

로 이탈을 찾아 험성평가를 진행한다. 연속식과 회분식 험성평가

의 가장 큰 차이는 구간을 정하는 방법이며 구간 안에서 변수와 가이

드워드를 조합해 공정의 이탈가능한 원인을 찾아내어 험성평가를 진

행한다.
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  회분식 반응에서 각각의 작성 는 다음과 같다.

설비운 상태 조합표( )

(Facility status matrix)

설비
(Facility)

V1 V2 V3 V4 V5 V6 펌 교반기
단계
(Step)

원료 투입, 교반 O C C C C C ON ON

반응, 가열 C C O C C C OFF ON
반응, 냉각 C C C O C C OFF ON
용제제거 C C C C O C OFF ON
이송 C C C C C O ON OFF

 주) O는 열림, C는 닫힘을 의미한다.

단계/검토구간 조합표( )

(Step/Node matrix)

검토구간

(Node) 원료주입

배
벤트배 반응기 가열 냉각 이송

질소

이젝터
질소퍼징

단계

(Step)
원료 투입, 교반 O O O O F F F O
반응, 가열 F F O O F F F O
반응, 냉각 F F O F O F F O
용제제거 F F O F O F O F
이송 F F O F F O F O

 주) O는 련설비 운 , F는 련설비 운 되지 않음을 의미한다.

     ○ 회분식 평가에서 단계별로 설비운 상태 조합표 상의 각 설비운 상태 

는 단계/검토구간 조합표 상의 구간이 검토해야할 각각의 검토 구간

이 되며 이 구간별로 변수와 가이드워드를 조합한 이탈의 행렬 안의 

이탈 숫자만큼 원인, 결과, 재 안 조치, 개선조치 항 등이 분석되어

져야 한다.
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※ 연속식 공정에서 한 개의 특정 검토구간에 해 한번의 험성 평가

만 수행하면 되지만 회분식에서는 특정 검토구간이 공정 단계별로 

틀린 운  성격을 나타내므로 운  단계가 6단계로 이루어지면 특정 

검토구간에 하여 6번 평가를 수행하여야 하며, 6개의 운  단계와 

10개의 스텝으로 구성된 조합표가 있으면 60개의 검토 구간이 생기

며 각 구간별로 검토구간별 가이드 워드 정보가 만들어져야 한다. 

<표 3> 회분식 공정에서의 이탈 행렬(Deviation Chart) 예

공  정 가    이    드    워    드
변  수 증  가 감  소 없  음 역 부  분 부  가 대  체
유  량 유량증가 유량감소 유량없음 유체역류 부분유량 유체부가 틀린유체

압  력 압력증가 압력감소 진공

온  도 온도증가 온도감소

액  면 액면증가 액면감소 액면없음

반  응 고속반응 속반응 무반응 분체 미반응 무반응 틀린반응

시  간 시간지연 시간단축 시간생략

시 스 조작지연 조기조작 조작생략 역행조작 부가조작 틀린조작 틀린조작

조  성 과농도 농도 별도조성 틀린조성

상(Phase)  많은상 은상 단상 에멀젼

혼합 과혼합 혼합

   (2) 험성평가 검토 결과 기록지 작성

     가) 공정배 계장도(P&ID)에서 정한 검토 구간별로 이탈에 따른 원인, 결과, 

재안 조치, 험등 , 개선권고사항 등을 도출한다.
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     나) 험성평가 검토 결과 기록지 작성 는 다음과 같다.

험성평가 검토 결과 기록지( )

  공정 : H2 STORAGE & SUPPLY SYSTEM                 검토일 : ’07.07.06

  구간 : 수소인입 배                                  

이탈번호 이탈 원  인 결  과 재안 조치
험

등
조치번호 개선권고사항

1
유량

없음

인입 차단

밸  잠김

반응기 내부 압력, 

액  감소

수첨반응 공정 단

1.압력계

2.유량계

3.안 밸

4 -  없음

역류

     다) “이탈”란에는 련 P&ID에서 정한 검토 구간에 하여 가이드워드와 

변수를 용하여 유체 흐름의 정지 는 과잉상태와 같이 설계 의도

로부터 벗어난 공정에서 발생가능한 이탈을 찾아서 기록한다.

     라) “원인”란에는 련 P&ID에서 정한 검토 구간에 하여 이탈이 일어

날 수 있는 원인들을 찾아서 열거한다. 하나의 이탈에 하여 하나 이

상의 원인이 있는 경우에는 이들 원인 모두를 기록한다.

     마) “결과”란에는 앞에서 검토된 모든 각각의 원인에 하여 상되는 결

과를 기록한다. 상되는 결과도 원인과 마찬가지로 한가지 원인에 

하여 2개 이상의 결과가 상되는 경우에는 이들 모두를 기록한다. 

한 각각의 서로 다른 원인에 의해 같은 결과가 상되는 경우에도 원

인별로 상되는 결과를 각각 구분하여 기록하여야 한다.

     바) “ 재 안 조치”란에는 각각의 상되는 결과를 방호하기 한 안

장치가 설계도면상에 어떻게 반 되어있는지를 기록한다.

     사) 험성평가 검토 결과 기록지 작성시 다음의 공정의 이탈  가능한 

원인 를 참조하여 작성할 수 있다.
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<표 5> 공정의 이탈 및 가능한 원인 예

변  수 이   탈 가  능  한   원  인

유량

(Flow)

유량없음
(No flow)

잘못된 흐름, 반 방향으로 설치된 체크밸 , 배  막

힘, 계기․기기결함에 의한 잠김, 배  동결

유체역류
(Back flow)

체크밸  결함, 배 의 사이폰(Siphon) 발생, 부

한 압력 차이 등

유량증가
(More flow)

증가된 펌핑능력, 흡입측 압력 증가, 토출측 압력 감

소, 밸 의 조작실수로 완 개방

유량감소
(Less flow)

배 내 스 일 축척, 필터 막힘, 지 분함, 도 혹은 

도 증가, 배 동결 등

오염
(Contamination)

차단밸  는 열교환기의 튜  설, 잘못된 인입배

연결, 배 부식, 공기의 유입, 비정상  밸  작동

액면
(Level)

액면증가
(More level)

출구흐름 차단, 유입>유출, 액 제어 실패, 액 지시계 
고장  오지시

액면감소
(Less level)

입구흐름 차단, 유입<유출, 액 제어 실패, 액 지
시계 고장  오지시

압력
(Pressure)

압력증가
(More pressure)

온도 상승, 이상반응, 밸  차단, 정변  펌 가압,  
배  서어징(Surging)

압력감소
(Less pressure)

차단밸  개방, 온도감소, 압력제어밸  열림, 배  
출, 진공생성, 벤트라인 개방, 발견되지 않는 출

온도
(Temperature)

온도증가
(More temperature)

태양 복사열, 열매공 과잉, 열교환기 튜  출, 냉
각수 차단, 이상고온반응

온도감소
(Less temperature)

냉각수 공 과잉, 열매공  부족, 동 기 보온미흡

혼합
(Mixing)

혼합불가
(No mixing)

교반기 고장, 원차단, 물질 도증가

반응
(Reaction)

무반응
(No reaction)

운 조건 부 합, 반응개시제 미투입, 매불활성화, 
반응온도 미달, 작업자 실수

지연반응
(Reaction too far)

원료조성비 불량, 온도 하, 체류시간 향, 반응개
시제 부족, 매 불활성화, 작업자 실수

부반응
(Side reaction)

원료조성비 불량, 운 조작 불량, 매 불활성화, 이
물질 오염,

역반응
(Reverse reaction)

운 조건 부 합, 원료조성비 불량

이상반응
(Runaway reaction)

과산화물 형성, 온도․압력제어 실패, 제어시스템 
고장, 물성변화, 매 과량투입, 공기 (산화반응)

도
(Viscosity)

부 한 물질이나 혼합물, 온도 하, 과반응에 의
한 겔화(Gelation), 용매 손실

시간
(Time)

작업자 실수, 제어시스템 오류에 의한 반응단계별 
용시간 생략  변동

공정순서
(Sequence)

작업자 실수, 제어시스템 오류에 의한 공정단계 생
략  변동
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     아) “ 험등 ”란에는 상되는 빈도와 강도에 따른 험등 을 기록하는

데, 결과로 측되는 치명도와 발생할 수 있는 빈도를 조합하여 험

등 을 구분한다. 험등 , 빈도  치명도는 다음의 5 [ 험도 결

정기  용 시]을 참조하여 회사실정에 맞도록 제정하여 사용할 수 

있다.

3.7. 위험등급 결정기준 적용예시

3.7.1 위험등급 결정 원칙

      험등 을 구분하는 방법은 사고의 발생원인빈도와 발생강도를 조합하여 

<표 5>와 같이 1에서 7까지 구분할 수 있는데, 발생빈도  발생강도의 

구분은 회사의 실정을 고려하여 자체 으로 규정할 수 있다.

      험등 을 결정할 때에는 발생빈동의 경우에는 재의 안 조치를 고려

하여 결정하나, 발생강도는 재의 안 조치를 고려하지는 않는다.

3.7.2 발생빈도(Frequency) 구분의 예

발생빈도 내             용

4 3년간 산업사고 1건 이상 발생 는 3년간 재해 3건 이상 발생

3 3년간 공정사고 2건 발생 는 년간 아차사고 7건 이상 발생

2 3년간 공정사고 1건 발생 는 년간 아차사고 4～6건 발생

1 년간 아차사고 1～3건 발생 

 ※ 3년간 화학반응기에 의한 산업사고발생 평균(0.84건)을 기 하여 

1건을 발생빈도 “4”로 결정
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3.7.3 발생강도(Consequence) 구분의 예

위험강도 내    용

4 (치 명 )

사 상 자 : 사망자 1명 발생, 부상 2명 이상

            (손실일수 320일 이상)

손 해 액 : 설비 손 1억원 이상

조업 지 : 15일 이상

3 (보   통)

사 상 자 : 부상 1명(손실일수 100일～319일)

손 해 액 : 설비 손 1천만원 이상 1억원 미만

조업 지 : 1일 이상 15일 미만

2 (경   미)

사 상 자 : 없슴 (손실일수 99일 이하)

손 해 액 : 설비 손 1천만원미만

조업 지 : 1일 미만

1 (운  상)
안 설계, 운 성 향상을 한 개선필요

손실일수 없음

 ※ 재해발생건당 평균손실일수가 324일이므로 320일 이상을 노동력 상실 등 

치명 인 사고로 간주하여 험강도 “4”로 결정

3.7.4 위험등급 결정

  - 험등 (R) = 발생빈도(F) × 발생강도(C)

      강도
 빈도 1 2 3 4

1 1 2 3 4

2 2 3 4 5

3 3 4 5 6

4 4 5 6 7



■■공정안전보고서 작성 예시집

220 _ 한국산업안전보건공단

3.7.5 위험도 평가

위험도 관리기준 비고

1
무시할 수

있는 험
재의 안 책 유지

험작업 수용

(  상태로 작업 

계속 가능)
2 경미한 험

안 정보  주기  표 작업안  교육의 제공

이 필요한 험

3 상당한 험
계획된 정비․보수 기간에 안 감소 책을 세

워야 하는 험

조건부 험작업 수용

( 험 리 하에 

작업 계속)

4 한 험

긴  임시안 책을 세운 후 작업을 하되 계

획된 정비․보수기간에 안 책을 세워야 하

는 험

조건부 험작업 수용

(임시 안 책 후

작업 계속)

5～7
허용불가

험

즉시 작업 단(작업을 지속하려면 즉시 개선을 

실행해야 하는 험)

험작업 불허

(즉시 작업을 

지하여야 함)

    ※ 험성 평가가 실시되지 않은 기존 공정에 해 험도를 분석하여 험 

순 를 결정하며, 가장 험 순 가 높은 공정부터 험성 평가를 실시

한다.

    ※ 험 순  선정시에는 다음 사항을 고려하여 결정한다.

  ․ 취 하는 물질의 험성과 취 량

  ․ 공정의 험성

  ․ 사고 발생시의 피해 정도

  ․ 설비 노후화 정도

  ․ 과거 사고사례 등 경험정도

  ․ 공정에 참여하는 종업원 수
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3.8. 보고서 작성 및 후속 조치

3.8.1 보고서 작성

   (1) 보고서에는 다음과 같은 것이 포함되어야 한다.

     - 공정  설비 개요

     - 공정의 험 특성

     - 검토범 와 목

     - 리더  구성원의 인 사항

     - 험성평가 검토 결과기록지

     - 우선순   일정이 포함된 실행계획

   (2) 검토 에 의해 사용되었던 모든 타당성 있는 자료를 모아 “ 험성 평가 

서류철”을 작성한다.

   (3) 공정흐름도(PFD)나 운 차 등 검토 회의시에 사용하 던 공정자료의 

사본과 리더가 사용했던 주요기기가 표시된(Marked) P&ID도 험성 평가 

서류(Hazard File)에 철해져야 하며, 검토보고서의 후속조치, 재설계 서류, 

부가 인 권고사항 등 모든 개선권고사항을 제시하기 해 작성된 모든 

작업서류를 모아 철한다.

   (4) 서기는 모든 검토회의에서 논의된 내용과 모든 회의 결과를 기록한다. 

작업일지의 사본은 각각의 구성원의 검토를 거친다.

   (5) 보고서는 요한 발견사항이나 개선권고사항을 요약하여 작성하고 작업

일지를 부록으로 첨부한다.

3.8.2 후속조치

    (1) 의 제시한 개선 책을 회사의 기 에 따라 우선순 를 정하여 개선

조치 하여야 한다. 로서
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      가. 경 자는 회사의 험 리 기 상 험등 이 높은(1 이나 2인)수 의 

험성평가 결과에 하여 회사의 허용가능한 험 리기 (3등  

이하) 이하로 낮추기 한 안 조치를 반드시 취해야 한다.

      나. 회사의 허용가능한 험등 (3～5등 )의 경우에는 회사에서 허용하는 

험이나 운 (조업)상 필요한 개선권고사항을 수용할 수 있다.

      다. 련 에 변경을 요청하는 권고를 할 때에는 문제를 해결할 수 있는 

안을 요약하는 등 상세한 자료와 함께 실제로 요청하고자 하는 조

치를 권장해야 한다.

      라. 충분한 “검토요망”이란 권고를 할 때에는 범 ․ 상  완료일 등을 

명확하게 한다.

    (2) 개선조치계획은 이행여부와 그 계획을 포함하여 문서로 작성한다.

       가. 행 가 취해질 구체  내용

       나. 각 행 별 완료 일정

       다. 각 행  내용을 사 에 해당 공정 계자, 운 원, 정비원, 기타 행  

결과로 향을 받는 자에게 알릴 방법과 일정

    (3) 모든 개선권고사항은 다음과 같은 사항을 고려하여 작성한다.

       - 왜, 어디에, 언제, 어떠한 조치가 필요한가?

       - 험성평가 검토결과 개선권고 사항의 기록 시는 다음과 같다.
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수동밸 의 제거

분석기 측정배 이 차단되어 과압이 발생하는 것을 방지하기 해 

분석기(ANALYZER) AT-321의 드 인 배 의 수동밸  제거할 

것

시료채취시 운 원 보호

장치 설치

자극성 물질의 시료채취시 운 원에 되는 것을 막기 하여 

배  라인번호 6“-1h-321의 시료채취구 주변을 막을 것.

검운 에 연 된 험

성 검토

리보일러(Re-Boiler)의 온도제어를 실패할 경우, 용기 7-V-32가 

폭발할 가능성이 있는바 이들이 발생 가능한 빈도를 분석하여 공

정의 시운 에 반 하여 그 조치결과를 제출할 것.

안 밸  용량 검토

’89년 공정증설(De-Bottlenecking)시에 SM 장 Vessel에 설치된 

안 밸  용량검토를 하지 못하 다.

새로운 운 율은 이 용기에 설치된 밸 용량을 과할지도 모르는

바 용기가 Block-out된 경우에 안 밸 의 용량과 토출측 배 의 

크기를 재검토하고 Flare Header의 크기도 재검토 할 것

    (4) 후속조치를 해야 할 다른 이 이해할 수 있도록 다음과 같은 자료들을 

개선권고사항에 포함시킨다.

       - 험성 평가 이 검토하 던 시나리오

       - 에 해 악된 가능한 결과

       - 이 제안한 변경의 요지

       - 변경 상 는 권고되는 검토사항

    (5) 후속조치는 회사의 특성에 따라 정비부, 기술부, 사업부 등에서 각각 시

행할 수 있도록 책임 부서를 지정할 수 있다.

    (6) 험성 평가 결과의 개선권고사항은 사내의 변경 리 차에 따라 실

행한다.

    (7) 사업주는 공정안 리 추진 에게 평가 결과 보고서의 내용들이 

하게 추진되고 있는지를 모니터링하게 하여야 한다.
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    (8) 험성 평가 결과 개선권고사항의 조치계획의 작성 시는 다음과 같다.

<표 6> 위험성평가 결과 조치계획 예시

험성평가결과 조치계획

                                                            

번호 우선순 험등 개선권고사항
책임

부서
조치 기한 진행결과

완료

확인
비고

1 1 4 수소가스 벤트배  

끝단에 고압방출시 

정 기 발생으로 인한 

제트화재 방을 하여 

정 기 방지링 설치

공무부 ‘07.07.06 정 기방지링 

설치완료

홍길동 

서명

3.9 공정의 HAZOP 위험성평가 수행사례

3.9.1 연속식 공정의 예시

    가. 공정흐름도면

    나. 연속식 HAZOP 험성평가 기록 Sheet

3.9.2 회분식 공정의 예시

    가. 공정흐름도면

    나. 회분식 HAZOP 험성평가 기록 Sheet

붙임 1] 회분식공정의 WORK SHEET 

붙임 2] 연속식/회분식 공정의 HAZOP 험성평가 시
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붙임 1] 회분식공정의 WORK SHEET 

(1)

설비운 상태 조합표( )

(Facility status matrix)

설비

(Facility)
V1 V2 V3 V4 V5 V6 펌 교반기

단계

(Step)
원료 투입, 교반 O C C C C C ON ON
반응, 가열 C C O C C C OFF ON
반응, 냉각 C C C O C C OFF ON
용제제거 C C C C O C OFF ON
이송 C C C C C O ON OFF

주) O는 열림, C는 닫힘을 의미한다.

(2)

단계/검토구간 조합표( )

(Step/Node matrix)

검토구간

(Node) 원료주입

배
벤트배 반응기 가열 냉각 이송

질소

이젝터
질소퍼징

단계

(Step)
원료 투입, 교반 O O O O F F F O
반응, 가열 F F O O F F F O
반응, 냉각 F F O F O F F O
용제제거 F F O F O F O F
이송 F F O F F O F O

주) O는 련설비 운 , F는 련설비 운 되지 않음을 의미한다.
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(3)

검토결과 기록지( )

  단 공정번호 : OO                               검토일 : ’07.4.6.  
  도면번호     : OOOO                          설계의도 : 원료투입
  검토구간     : 구간1 (A주입-A주입배 )

이  탈 원  인 결  과 재안 조치 험도 개선권고사항

유량없음 V1밸  완

잠김

원료투입 단 없음 5 운 지침서 교육강화

(2월1회->월1회)

 

(4)

검토구간별 가이드워드 정보( )

검토구간
변수 설계의도

가이드워드

번호 설명 없음 증가 감소 반 부가 부분 기타

1-1

Charging 

A step A 

feed line

유량 80kg O O O X X X X
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(5)

 험성평가결과 조치계획( )

  사업명 : OO                                      

번호 우선 험 개선권고사항 책임 조치 조치 진행 결과 완료 비

고순 등 부서 일정 확인

1 1 4 수소가스 벤트배  끝단에 

고압방출시 정 기 발생

으로 인한 제트화제 

방을 하여 정 기 방

지링을 설치권고

공무부 ’07.04.06 정 기방지링 설치
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0
샘플

링
V1

1
이송

AG
-0

2
교반

기

1
원료

투입
O 1-

1
X 1-
2

O 1-
3

X 1-
4

O 1-
5

X 1-
6

X 1-
7

X 1-
8

X 1-
9

X 1-
10

X 1-
11

X 1-
12

2
교반

/용
해

X 2-
1

X 2-
2

X 2-
3

X 2-
4

O 2-
5

X 2-
6

O 2-
7

O 2-
8

O 2-
9

X 2-
10

X 2-
11

O 2-
12

3
희석

X 3-
1

X 3-
2

X 3-
3

O 3-
4

O 3-
5

X 3-
6

X 3-
7

O 3-
8

O 3-
9

X 3-
10

X 3-
11

O 3-
12

4
여과

/검
사

X 4-
1

X 4-
2

X 4-
3

X 4-
4

O 4-
5

X 4-
6

X 4-
7

O 4-
8

O 4-
9

O 4-
10

X 4-
11

O 4-
12

5
이송

X 5-
1

O 5-
2

X 5-
3

X 5-
4

X 5-
5

X 5-
6

X 5-
7

X 5-
8

X 5-
9

X 5-
10

O 5-
11

X 5-
12

주)
 O

는 
관련

설비
 운

전중
, X

는 
관련

설비
 운

전되
지 

않음
을 

의미
한다

.



공
정

안
전

보
고

서
 작

성
 예

시
집

■■

전
문

기
술

실
_
25
7

검
토

구
간

별
 G

U
ID

E
 W

O
R

D
 정
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PAR
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TER
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NO
DE 

NO
.

DES
IGN

 IN
TEN

TIO
N

No
Low

Hig
h

Par
t o

fA
s w

ell
Rev

ers
e

Oth
er

10
원
료
 투

입

지
방
산
 (
F
A
-1
00
 

50
0K

G
,P
O
-1
00
 5
00
K
G
)

 F
L
O
W

S
O
-3
00
 등

O
X

X
X

X
X

X

 P
R
E
S
S
U
R
E

상
압

X
O

O
X

X
X

X

리
세
린
(펜

타
 

1,
00
0K

G
)

 T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
E

상
온

X
O

O
X

X
X

X

P
B
-1
00
 2
,0
00
 K

G
,

 A
G
IT

A
T
IO
N

O
F
F

X
X

O
X

X
X

X

S
O
-3
00
 4
,0
00
K
G
 투

입
 L

E
V
E
L

50
%
 이

내
X

O
X

X
X

X
X

 T
IM

E
X

X
X

X
X

X
X

S
A
F
E
T
Y

X
X

X
X

X
X

O

V
IS
C
O
S
IT

Y
X

X
X

X
X

X
X

O
T
H
E
R

X
X

X
X

X
X

X
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건
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구 
분

이 
   

  탈
 

원 
   

   
인 

결 
   

   
 과

 
현재

안전
조치

빈도
강도

위험 등급
조치 번호

 개선
권고

사항
1-1

NO
 FL

OW
1. 

용제
 투

입라
인 

CLO
SE

1. 
RT-

02 
LEV

EL 
LOW

1. 
반응

기 
M/H

 확
인

3
4

5
없음

2. 
PRO

CES
S T

IME
 DE

LAY
2. 

LOC
AL 

PG
3. 

운전
자 

교육
4. 

운전
메뉴

얼 
현장

비치
1-2

HIG
H

1. 
질소

 라
인열

림
1. 

RT-
02 

HIG
H P

RES
SU

RE
1. 

반응
기 

M/H
 열

림
3

2
4

없음
PRE

SSU
RE

2. 
원료

투입
 지

연
2. 

LOC
AL 

PG
3. 

운전
매뉴

얼 
현장

비치
4. 

REG
ULA

TOR
5. 

LOC
AL 

LG
1-3

NO
 FL

OW
1. 

원료
 투

입라
인 

CLO
SE

1. 
RT-

02 
LEV

EL 
LOW

1. 
반응

기 
M/H

 확
인

3
4

5
없음

2. 
PRO

CES
S T

IME
 DE

LAY
2. 

LOC
AL 

PG
3. 

운전
자 

교육
4. 

운전
메뉴

얼 
현장

비치
1-4

HIG
H F

LOW
1. 

용제
 투

입라
인 

열림
1. 

RT-
02 

LEV
EL 

상승
1. 

반응
기 

M/H
 확

인
3

2
4

없음
2. 

OVE
R-F

LOW
2. 

SIG
HT 

GLA
SS

3. 
누출

3. 
운전

자 
교육

4. 
운전

메뉴
얼 

현장
비치

회
분

식
 위

험
성

평
가

 검
토

결
과

 기
록

지

P &
 ID

 NO
.P

ID-
R02

검토
구간

원료
 투

입
대상

공정
합성

수지
 제

조공
정

설계
의도

FA-
100

 등
 5종

의 
원료

를 
반응

기에
 투

입



공
정

안
전

보
고

서
 작

성
 예

시
집

■■

전
문

기
술

실
_
25
9

구 
분

이 
   

  탈
 

원 
   

   
인 

결 
   

   
 과

 
현재

안전
조치

빈도
강도

위험 등급
조치 번호

 개선
권고

사항
1-1

0
LOW

 
1. 

샘플
링 

밸브
 열

림
1. 

RT-
02 

LOW
 LE

VEL
1. 

현장
2

2
3

1
안전

한 
샘플

링 
방법

을 
강구

 
하여

야 
함.

LEV
EL

2. 
밸브

 LE
AK

2. 
원료

 누
출/

LOS
S

2. 
운전

자 
교육

3. 
화재

폭발
3. 

운전
매뉴

얼 
현장

비치
SAF

ETY
1. 

N2 
FEE

DIN
G L

INE
1. 

RT-
02 

과압
1. 

반응
기 

설계
조건

 이
내

3
2

4
없음

   
REG

ULA
TOR

 FA
ILU

RE
2. 

원료
 투

입 
지연

2. 
N2 

LIN
E 일

일 
점검

3. 
N2 

배관
 압

력계
2. 

플랜
지접

합부
 SO

LVE
NT 

1. 
RT-

02 
과압

, 손
상

1. 
운전

자 
교육

2
2

3
2

1.정
량평가

를실
시

하여
 결과

반영
  L

EAK
로 

인한
 외

부화
재

2. 
반응

기 
화재

 폭
발

2. 
운전

매뉴
얼 

현장
비치

2.폭
발위험

장소 
구분 

및 
LEAK

 O
R 

GAS 
감지기

 설치
3. 

SO
LVE

NT 
Fee

din
g 시

1. 
화재

, 폭
발위

험
1. 

운전
자 

교육
3

2
4

3
CHEM

ICAL 
주입 

라인 
및 반

응기에
 접지

 및 
본딩설

비 설
치

   
정전

기 
발생

2. 
운전

매뉴
얼 

현장
비치
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DES
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Hig
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Par
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2
교
반
/용

해
70
-1
85
도
씨
에
서
 

F
L
O
W

-
X

X
X

X
X

X
X

9시
간

P
R
E
S
S
U
R
E

상
압

O
O

O
X

X
X

X

T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
E

70
∼
18
5 
도
씨

X
O

O
X

X
X

X

A
G
IT

A
T
IO
N

O
N

X
O

X
X

X
X

X

L
E
V
E
L

50
%
 이

내
X

O
X

X
X

X
X

T
IM

E
9시

간
X

X
X

X
X

X
X

S
A
F
E
T
Y

X
X

X
X

X
X

O

V
IS
C
O
S
IT

Y
X

X
X

X
X

X
X

O
T
H
E
R

X
X

X
X

X
X

X
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회
분

식
 위

험
성

평
가

 검
토

결
과

 기
록

지

P &
 ID

 NO
.P

ID-
R02

검토
구간

교반
/용

해
대상

공정
합성

수지
 제

조공
정

설계
의도

70-
185

도씨
에서

 9시
간 

교반
하여

 용
해시

키는
 공

정
구 

분
이 

   
  탈

 
원 

   
   

인 
결 

   
   

 과
 

현재
안전

조치
빈도

강도
위험 등급

조치 번호
 개선

권고
사항

2-7
LOW

 TE
MP

.
1. 

열매
공급

 밸
브 

잠김
1. 

RT-
02 

LOW
 TE

MP
.

1. 
TI/T

IC
3

2
4

없음
2. 

원료
 미

반응
2. 

SIG
HT 

GLA
SS

3. 
제품

불량
3. 

운전
자 

교육
4. 

운전
메뉴

얼 
현장

비치
2-8

HIG
H T

EM
P.

1. 
냉각

수 
공급

밸브
 잠

김
1. 

RT-
02 

과열
1. 

TI/T
IC

3
2

4
없음

2-9
2. 

용매
 증

발/
과열

2. 
SIG

HT 
GLA

SS
3. 

운전
중단

3. 
운전

자 
교육

4. 
운전

메뉴
얼 

현장
비치

2-1
2

AG
ITA

TIO
N

1. 
AG

ITA
TOR

 OF
F

1. 
반응

 불
량

1. 
운전

자 
교육

3
3

5
없음

2. 
원료

 LO
SS

2. 
운전

매뉴
얼 

현장
비치

3. 
SPA

RE 
PAR

T 준
비

LES
S T

IME
1. 

작업
자 

실수
로 

용해
시간

1. 
반응

 불
량

1. 
TIM

E A
LAR

M
1

4
4

없음
  단

축
2. 

원료
 LO

SS
2. 

운전
자 

교육
3. 

운전
매뉴

얼 
현장

비치
MO

RE 
TIM

E
1. 

작업
자 

실수
로 

용해
시간

1. 
반응

 불
량

1. 
TIM

E A
LAR

M
1

4
4

없음
  초

과
2. 

원료
 LO

SS
2. 

운전
자 

교육
3. 

운전
매뉴

얼 
현장

비치
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DES
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Low

Hig
h

Par
t o

fA
s w

ell
Rev

ers
e

Oth
er

3
희
석

S
O
-3
00
 3
59
 K

G
,

F
L
O
W

SO
-3
00
 3
59
 K

G
, 

SO
-5
01
 4
50
 K

G
O

X
X

X
X

X
X

S
O
-5
01
 4
50
 K

G
 투

입
P
R
E
S
S
U
R
E

상
압

X
O

O
X

X
X

X

T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
E

상
온

X
O

O
X

X
X

X

A
G
IT

A
T
IO
N

O
N

X
O

X
X

X
X

X

L
E
V
E
L

50
%

X
O

X
X

X
X

X

T
IM

E
-

X
X

X
X

X
X

X

S
A
F
E
T
Y

X
X

X
X

X
X

O

V
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C
O
S
IT

Y
X

X
X

X
X

X
X

O
T
H
E
R

X
X

X
X

X
X
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회
분

식
 위

험
성

평
가

 검
토

결
과

 기
록

지

P &
 ID

 NO
.P

ID-
R02

검토
구간

희석
대상

공정
합성

수지
 제

조공
정

설계
의도

중간
 원

료 
투입

하여
 희

석
구 

분
이 

   
  탈

 
원 

   
   

인 
결 

   
   

 과
 

현재
안전

조치
빈도

강도
위험 등급

조치 번호
 개선

권고
사항

3-4
NO

 FL
OW

1. 
용제

 투
입라

인 
닫힘

1. 
RT-

02 
LEV

EL 
감소

1. 
반응

기 
M/H

 확
인

2
3

4
없음

2. 
반응

 중
단

2. 
운전

자 
교육

3. 
제품

 불
량

3. 
운전

메뉴
얼 

현장
비치

3-5
HIG

H P
RES

SU
RE

1. 
밴트

라인
 잠

김
1. 

RT-
02 

미압
 상

승
1. 

반응
기 

설계
조건

 이
내

2
3

4
2. 

PRO
CES

S U
PSE

T
2. 

집진
기

3. 
PRO

CES
S T

IME
 DE

LAY
3. 

운전
자 

교육
4. 

운전
매뉴

얼 
현장

비치
3-7

HIG
H T

EM
P.

1. 
열매

공급
 밸

브 
열림

1. 
RT-

02 
HIG

H T
EM

P.
1. 

TI/T
IC

2
3

4
없음

2. 
용제

 증
발 

LOS
S

2. 
SIG

HT 
GLA

SS
3. 

반응
불량

3. 
운전

자 
교육

4. 
운전

메뉴
얼 

현장
비치

3-1
0

HIG
H T

EM
P.

1. 
냉각

수 
공급

밸브
 닫

힘
1. 

RT-
02 

HIG
H T

EM
P.

1. 
TI/T

IC
2

3
4

없음
2. 

용제
 증

발 
LOS

S
2. 

SIG
HT 

GLA
SS

3. 
반응

불량
3. 

운전
자 

교육
4. 

운전
메뉴

얼 
현장

비치
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별
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U
ID

E
 W

O
R

D
 정

보

 검
 토

 구
 간

변수
PAR

AME
TER

INFO
RMA

TION
   

 가
 이

 드
 워

 드
번호

NO
DE 

NO
.

DES
IGN

 IN
TEN

TIO
N

No
Low

Hig
h

Par
t o

fA
s w

ell
Rev

ers
e

Oth
er

4
여
과
/검

사
략
 2
시
간
 동

안
 

 F
L
O
W

-
X

X
X

X
X

X
X

여
과
하
면
서
 제

품
 

 P
R
E
S
S
U
R
E

상
압

O
O

O
X

X
X

X

샘
링
 실

시
 T

E
M
P
E
R
A
T
U
R
E

상
온

X
O

O
X

X
X

X

 A
G
IT

A
T
IO
N

O
F
F

X
X

O
X
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3.10 정량적 위험성 평가 (예시)

1. 피해예측 절차

  (1) 1단계 : 상선정  공정 황 악

  평가 상 공정에서 사용하는 유해 험물질의 황, 운 조건, 취 방법 등을 

참고하여 험요소를 악한다. 

  (2) 2단계 : 가상 사고모델 선정

 

  미국 환경청(Environmental Protection Agency, EPA)에서 제시한 사항  

한국산업안 공단에서 제정한 KOSHA CODE에 따라 단일사고로서 최악의 

피해를 입을 수 있는 사고(Worst Case Scenario)와 임의 으로 사고빈도가 

많을 것으로 추정되는 가상사고를 선정한다. 최악의 사고는 기 에 따라 가스

상의 단일용기내의 물질이 10분 내에 량 방출되는 시나리오를 상으로 한다. 

  (3) 3단계 : 사고 향평가 모델링  피해 측

  모델링 차  소 트웨어를 사용하여 험물질의 출에 따른 출원으로 

부터의 거리  시간에 따른 확산농도, 형태를 측한다. 실내로 확산되는 경

우 출량에 따른 농도  환기의 정성을 검토한다.

  ※ 피해 측  향평가 련 KOSHA CODE

    - 화학공장의 피해최소화 책 수립에 한 기술지침(P-42-2006)

    - 사고피해 향 평가기법(P-9-2005) 

    - 최악의 출시나리오 선정 지침(P-37-2004)

  (4) 4단계 : 비상조치계획 수립

  정량평가결과를 바탕으로 실제사고 시의 사고 진행 과정  피해정도를 감안

한 비상조치계획을 수립한다. 
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(5) 5단계 : 기타 개선권고사항 도출

  험성 평가과정에서 험감소  피해최소화를 해 필요한 사항을 험의 

종류, 이로 인한 상 피해와 함께 제시한다.

2. 가연성 가스

  가연성 가스가 출된 후 기 에 확산되어 화재(폭발) 분 기가 형성되며 

이때에 화원이 있을 경우, 화재에 의하여 근로자, 인근주민  주 환경에 

향을 주게 되므로 그 단 기 은 그 물질의 폭발하한농도가 되는 최 거

리로 한다.

가. 화재(복사열) 

  화구(Fire Ball) 등과 같이 짧은 시간동안 발생하는 강렬한 복사열에 의한 

험 는 증기운 화재(Vapor Cloud Fire), 고압분출 화재(Jet Fire), 액면 화재

(Pool Fire) 등에 의한 장시간의 복사열에 의하여 근로자 는 주변기기에 미

치는 향을 단할 수 있는 기 은 Level 1은 4㎾/㎡(1300Btu/hr/ft
2
)의 복사

열이 미치는 거리, Level 2은 12.5㎾/㎡(4000Btu/hr/ft
2
)의 복사열이 미치는 거

리, Level 3은 37.5㎾/㎡(11900Btu/hr/ft
2
)의 복사열이 미치는 거리로 한다. 복

사열에 의한 향은 <표 1>과 같다. 

나. 폭발(과압) 

  증기운 폭발(Vapor Cloud Explosion, VCE) 등과 같은 강력한 폭발에 따른 

폭발 과압에 의한 근로자 는 주변기기에 미치는 향을 단할 수 있는 기

은 Level 1은 7kPa (고막 열)의 폭발 과압이 미치는 거리, Level 2은 

21kPa (신체부상)의 폭발과압이 미치는 거리, Level 3은 81kPa (건축물 )의 

폭발 과압이 미치는 거리로 한다. 폭발 과압에 의한 향은 <표 2>와 같다. 
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<표 1> 복사열에 의한 인체 및 설비 영향

영  향  복  사  열  강  도
(Btu/hr/ft2) (kW/m2)

11900 37.5 장치  설비가 손상됨

7900 25 오랫동안 노출되면 최소한의 에 지에 의해 목재가 발화됨

4000 12.5 목재 는 라스틱 튜 의 착화를 유도하는데 충분한 최소의 에 지

3000 9.5 8  후에는 심한 고통을 느끼며, 20  후에는 2도 화상을 입음

1300 4 20  내에 보호되지 않으면 통증을 느끼며 피부가 부풀어 오름

500 1.6 장기간 노출되면 불편함을 느낌

<표 2> 과압에 의한 피해 영향

영    향   과    압
kPa (psi) bar

0.15 0.02 0.0015 소음 발생

0.2 0.03 0.002 유리창 일부 손

0.3 0.04 0.003 큰 소음 발생

1 0.15 0.01 유리 열 압력

2 0.3 0.02 집의 지붕과 유리창의 10% 손

3 0.4 0.03 구조물의 가벼운 손상

3.5-7 0.5-1.0 0.035-0.07 유리창이 부서지며 일부 창틀이 손

5 0.7 0.05 주택의 구조물 손

7 1.0 0.07 주택의 일부 손(복구불가능), 고막 열

9 1.3 0.09 철구조물이 약간 손상

15 2 0.15 주택의 벽과 지붕이 약간 손

15-20 2-3 0.15-0.20 비강화콘트리트 벽 손

16 2.3 0.16 구조물이 심하게 손상되기 시작

18 2.5 0.18 주택의 블록이 50%정도 손

21 3 0.21 건축물의 철구조물이 손상되며 기 에서 이탈, 신체부상

20-28 3-4 0.2-0.28 지지 가 없는 철제 건축물 는 기름 장 탱크 손

30 4 0.3 공장건물의 손

35 5 0.35 나무 기둥이 부러짐

35-50 5-7 0.35-0.5 주택의 완

50 7 0.5 짐 실은 화물차가 복

50-55 7-8 0.5-0.55 두께 20-30 cm 의 벽돌벽이 붕괴

60 9 0.6 형 화물차의 

70 10 0.7 부분의 건축물 

81 11 0.81 건축물 
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3. 기상 현황

  ○○화학주식회사는 기상정보는 최악의 출시나리오 지침에 따라 풍속은 

1.5m/s을 사용하 고 기안정도는 F(매우안정)등 을 용하 다. 참고로 

여수지역(2007년도) 기상청 데이터는 청주 4m/s, NE이나 최악의 출시나리오 

기 을 용하 다.

<표 3> ○○화학주식회사 1년 평균 기상정보(2007년)

지점번호 관측지점
기압Press(0.1hpa) 기온AirTemperature(-0.1℃) 강수량Precipitation(0.1mm)

평균해면기압 평년차 평균평 년차 최고Maximum 최저Minimum 총량 평년차 최다Greatest 일수No.ofdays

No. Station
Mean
sea
Level

Dep.
from
Normal

Mean
Dep.
from
Normal

평균 극값 나타난날 평균 극값 나타난날
Annual
from

Dep.
from
Normal

1일 나타난날 6시간 나타난날 우박

Mean HIgh-est Date Mean HIgh-e
st Date Daily Date 6 

Hourly
≥
Date

≥
1.0mm 0.1mm Snow Hail

168 여수 10162 -2 146 +5 178 337 7/28 120 -40 3/6 15124 +1048 1030 7/1 790 7/10 81 103 4 -

지점번호 관측지점 평균상대습도 총증발량
일조 DurationfoSunshine(0.1hr) 바람Wind(0.1㎧) 현상일수No.ofdayswithPhenomena

총시간 평년차 백분율 일수N o.of days 평균풍속 평년차 폭풍일수 최다풍향 맑음 흐림 뇌전 안개 서리 결빙 적설

No. Station MeanRel.
Hum.(%)

AnnualTotal
Evaporatio(0.

1mm)

AnnualnT
otal

Dept.from
normal

Mean
Rate

-0.10%

≥
80%

<
20%

부조
Sun-
less

Mean
Speed

Dept.
from
Normal

No.
of

Days
Gale

Most
Freq.
Dir.

Clear Cloudy Thunder
storm Fog Frost Freez

ing
Snow
Cove

168 여수 65 14429 21537 -2697 484 86 98 46 40 +1 14 NE 94 98 24 18 8 49 1

4. 가상사고 시나리오

  Hazop study를 통해 도출된 정성 험성(도면번호 : 3100-0401-A1, Sweet 

gas feed to the scrubber)  험등  1등 인 드 인배 , 액면계기 탭, 액

면조 배 부  등의 동 로 가스 출을 원인을 시나리오로 선정하 다.

<표 4> 가스 종류별 사고 시나리오

용기
구분 가스명 용기별 

가스량
용기내

압력(psi)
방출크기(노즐
내경)(인치)

누출시간
(분)

최대
방출량 기상조건

탱크 LNG 70T/H - 2 inch
최고 출
시간
10분

용기내 
장량
체

○ 풍속: 1.5m/s
○ 기안 도: F
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5. 피해예측 결과

5.1 천연가스 누출

  ○ 천연가스 배 이 손상이나 외부의 충돌이나 충격으로 출이 발생할 경우 

분석( 심시간)을 출 후 10분으로 하 다. 한 KOSHA Code P-42-2006 

(화학공장의 피해최소화 책 수립에 한 기술지침)에 따라 출공 사이즈

는 2인치 배 을 향평가를 실시하 다.

<표 5> 액화가스 누출 특성

방출형태 배관크기 누출 상태 최대 누출율 누출량 누출시간
연  속 2인치 액상+기상 1.8(kg/sec) 70(kg) 38.89(sec)

  ○ 평가 결과, 출 후 10분 뒤에 액화가스 특성상 출 후 부분이 가벼운 

가스이므로 출되어 폭발상하한계에 도달하는 지 을 없는 것으로 보이

나 출시 자연 화 등으로 화재가 발생되면 최  7m(4kw/m
2
)까지 Jet복

사열이 달되어 지고 한 이 액화가스가 바람등에 의해 날라가지 못하

고 기붕등의 외부장애물에 의해 고정되어져 자연 화나 공장내 는 근처

의 화원(정 기, 고온 설비, 이동식 차량 등)이 존재하다면 증기운폭발

이 일어날 가능성이 최  20m(0.07bar)로 나타났다.

5.3 피해예측 결과

1. 일반 정보

V-530-액면조 밸  부  등의 동

수행된 일자 : 2008년 ○월 ○○일

수행된 시각 : ○○시 ○○분
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2. 물질 특성 

(1) 물질명 : Methane

(2) 기체·성질 

임계온도 : 190.6 (K)

임계압력 : 4604000 (Pa)

분자량 : 16040

기체 열용량 계수  

a : 33295

b : 80295

c : 2102

d : 42130

(3) 액체성질 

끓는  : 111.7 (K)

액체 열용량 계수  

a : 370420

b : -11296

c : 148.3

d : -0.8554

3. 공정조건

(1) 장치명 : V-530

(2) 장온도 : 40 (℃)

(3) 장압력 : 6.2 (bar)

(4) 장치종류 : 수직형 실린더 탱크

(5) 지름 : 1.8 (m)

(6) 높이 : 3.5 (m)

4. 설치장소

(1) 탱크바닥 높이 : 1 (m)

(2) Dike여부 : 없음

(3) 지표면형태 : 콘크리트
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5. 취 물질

(1) 물질명 : Methane

(2) 취 량 : 70 (T)

6. 사고시나리오

(1) 시나리오명 : 액면조 밸  부  등의 동

(2) 사고형태 : 출

(3) 출물의상 : 액체+기체

(4) 출구멍크기 : 2 (in.)

(5) 출속도 : 1.80 (Kg/s)

(6) 총 출량 : 70.00 (Kg)

(7) 출 지속시간 : 38.89 (s)

(8) TNT 환산량 : 565.65 (Kg)

7. 추가정보

(1) 풍향 : 52

(2) 풍속 : 1.5 (m/s)

(3) 기안정도 : 기안정도 F

8. 라미터정보

 (1) 출&확산

- 출계수 : 1

- 이 거칠기 : 0.46 (mm)

- 기온도 : 20 (℃)

- 상 습도 : 70 (%)

- 지표면거칠기 : 70 (mm)

- 기 농도1 : 0 (ppm)

- 기 농도2 : 0 (ppm)

- 기 농도3 : 0 (ppm)
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(2) 화재&폭발

- 복사열등  벨1 : 4 (kW/㎡)

- 복사열등  벨2: 12.5 (kW/㎡)

- 복사열등  벨3 : 37.5 (kW/㎡)

- 과압등  벨1 : 0.07 (bar)

- 과압등  벨2 : 0.21 (bar)

- 과압등  벨3 : 0.84 (bar)

- 불꽃의특성 : Smoky

(3) 심시간&농도

- 심지  X : 20 (m)

- 심지  Y : 0 (m)

- 심지  Z : 1 (m)

- 심시간 : 600 (s)

9. 확산결과  

거리 : 1 (m)            농도 : 0.00 (ppm)

-. 제트 화재

기 1 : 37.5 (kW)    도달거리 : 3.00 (m)

기 2 : 12.5 (kW)    도달거리 : 4.00 (m)

기 3 : 4 (kW)      도달거리 : 7.00 (m)

-. VCE

기 1 : 0.84 (bar)    도달거리 : 2.00 (m)

기 2 : 0.21 (bar)    도달거리 : 5.00 (m)

기 3 : 0.07 (bar)    도달거리 : 20.00 (m)
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증기운 평면도 증기운 측면도

심농도 (거리) JetFire 복사열

JetFire 평면도 VCE 폭발과압

VCE 평면도
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출 피해범

JetFIre 피해범
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VCE 피해범
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4
안 전 운 전 계 획

 * 관련 KOSHA CODE

    P-38-2003 (안전운전절차서 작성지침)

    P-21-2004 (점검․정비․유지관리지침)

    P-22-2004 (안전작업허가 지침)

    P-23-2007 (도급업체안전관리 계획지침) 

    P-25-2007 (가동전 안전점검지침)

    P-26-2007 (변경요소 관리지침)

    P-35-2008 (자체감사 확인점검 등 작성지침)

    P-36-2006 (중대산업사고 조사지침)
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4.1안전 운전 지침서
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4.1 안전운전지침서 (예시)

1. 시운전

  1.1 압력 0.35MPa 스 인입 배 의 차단 밸 를 서서히 열어 련 배   

기기를 steam out 한후 밸 를 완 히 닫는다.

  1.2 Steam out 후 Utility station의 질소를 사용하여 60분간 련 배   기

기를 Purge한다.

  1.3 휴 용 가스 분석기를 이용하여 련 배   기기의 벤트밸 에서 벤트

되는 가스  산소의 농도를 측정하여 산소의 농도가 0.5%이하 인지 확인

한다. 만약 벤트 가스의 산소 농도가 0.5% 이하가 안 될 때에는 다시 20

분간 질소로 Purge 한다.

  1.4 리콜 서지 탱크의 Level지시계를 보면서 리콜을 투입하여 Level이 서

지탱크의 약 3/4이 되도록 한다.

  1.5  리콜 순화 펌 (P-540/541) 토츨측 배 의 차단밸 를 잠그고 Bypass

밸 를 열은 후에 리콜 순환 펌 를 가동하여 서서히 리콜을 순환시

키고, 서서히 스 인입 밸 를 열어 클리콜을 약60℃까지 가열한다.

  1.6 리콜 순화펌 의 Bypass밸 를 서서히 닫고 토츨배 의 차단 밸 를 

서서히 열어 리콜을 V-500에 공 한다.

  1.7 리콜 스크라버, V-510을 거친 Sweet가스가 벤트될 수 있도록 벤트 밸

를 열고 주공  배 의 차단밸 를 서서히 열어 Sweet가스를 주입한다.

  1.8 장 온도계 TG-5802를 보면서 리콜의 온도가 100℃가 되도록 리콜 

리보일러의 온도 조  시스템을 조 한다.
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  1.9 약 30분후 리콜의 온도가 200℃가 되로록 다시 리콜 리보일러의 온도 

조  시스템을 조 한다.

  1.10 Sweet 가스 주공  배 의 차단밸 가 완 히 열려 있는지 확인후 

V-530인입 배 과 V-510 출구 배 에 있는 샘  포인트를 이용하여 

Sweet 가스를 분석한다.

2. 정상운전

  2.1 Sample 측정결과 건조된 가스의 수분이 0.1ppm이하 인지 확인한다.

  2.2 건조된 가스의 수분이 0.1ppm이하 이면 Sale가스 헤더의 차단밸 를 열고 

Flare stack 헤더의 벤트 밸 를 잠근다.

  2.3 리콜 공  헤더의 카본 훨터(F-570)후단의 밸 를 열고 로타미터 후

단의 밸 (1“)를 조 한다.

  2.4 리콜 공  헤더의 2“밸 를 잠근다.

  2.5 일일 3회 V-510 Outlet에서 가스를 Sampling하여 건조된 가스의 수분을 

확인한다.

3. 비상시 운전

  모터에 의해 작동되는 리콜 순화펌 의 기계  결함시에는 스  터빈으로 

작동되는 리콜 순화 펌 를 가동하여 운 한다.

4. 정상 및 비상운전 정지

  정상시 는 비상시 운  정지 차는 다음과 같다.

  4.1 Sweet가스 공  헤더의 차단 밸 를 잠근다.

  4.2 가스가 벤트되도록 벤트 밸 를 열고 Sale가스 헤더의 차단밸 를 잠근다.
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  4.3 리콜 히터에 공 되는 스 이 차단되도록 스  공  배 의 차단밸 를 

잠근다.

  4.4 리콜 후 시 드럼, V-520, 상부의 압력 조  밸 (PCV-5201)의 

Bypass밸 를 열어 벤트 시킨다.

  4.5 각기기(V-500/510/520/530) 내부 압력이 거의 기압에 도달하면 각기기를 

질소로 Purge한다.

  4.6 각 용기등의 드 인을 완료 한후 Level control밸 의 Bypass밸 를 잠근다.

  4.7 각 용기내의 벤트가스 의 메탄 농도를 측정하여 멘탄의 농도가 1000ppm

이하가 될 때까지 계속 질소로 Purge한다.

  4.8 벤트되는 가스 의 메탄 농도가 1000ppm이하로 되면 벤트 밸 를 잠근다.

  4.9 운  정지 기간 동안 시스템 내부의 압력이 기압 보다 약간 높게 유지

되도록 질소를 계속 공 한다.

5. 정비 후 운전 개시

  정비후에는 회 기기 등의 Alignment상태를 확인하고 각 기기의 후 지 연결 

부 등에서 출이 없는지 출 Test 한후 시운 /정상운  지침에 따라 운

한다.

6. 화학물질의 물성과 유해․위험성

  본 가스처리 공정에서 사용되는 화학물질은 메탄가스와 테트라에틸  리콜 

2가지인데 이  메탄가스는 산안법에 의한 가연성 가스로 분류된다.
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  ○ 메탄 :

     메탄은 공기보다 가벼운 무색의 가스로서 비 은 0.55(공기 :1)이다. 메탄의 

폭발하한은 5.0%, 상한은 15%로서 출된 가스는 화재,폭발을 일으킨다. 

메탄가스는 독성은 없으나 질식사고를 유발할 수 있다. 메탄에 질식된 경우

에는 공기가 잘 통하는 곳에서 환자를 옮기고 의사의 지시를 받아야 한다.

  ○ 테트라 에틸  리콜(TEG)

     테트라 에틸  리콜은 무색의 액체로서 인화 이 182℃이다. 테트라 에

틸  리콜의 LD50은 28～34g/kg(경구, 쥐)이다. 만일 테트라 에틸  

리콜이 이나 피부에 하 을 때에는 물로 씻고, 많은 양을 삼켰을 때

에는 토하게 한후 의사의 지시를 받아야 한다.

7. 위험물질 누출예방 조치

    본 가스처리 설비가 정상 운 되는 경우에는 메탄이나 테트라 에틸  리

콜의 출은 없다. 그러나 화재시 등과 같은 비상시에는 안 밸 가 작동하

여 메탄이나 테트라 에틸  리콜이 방출되는데 이는 모두 후 아 스택으

로 처리된다.

    한 설비 는 배 의 부식  기기의 결함에 의해 메탄가스나 테트라 에

틸  리콜이 출될 수 있으므로 본공장의 운  공무반원이 공장 Shut 

down시 정기 으로 용기  배 의 두께를 측정 리하고 있다.

8. 개인 보호구

   본 가스처리 설비에는 독성물질을 취 하고 있지 않으나 정기 보수시 질식

에 의한 사고와 테트라 에틸  리콜의 피부 을 방지 할수 있도록 제

어실내에 보호안경(10개), 보호마스크(10개), 고무장갑(10set)  산소호흡기

(1set)를 갖추고 있다.
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9. 위험 물질 폭로시의 조치요령과 절차

  ○ 메탄가스 :

     메탄가스는 독성은 없으나 질식사고를 유발 할 수 있다. 메타에 질식된 경우

에는 공기가 잘 통하는 곳으로 환자를 옮기고 의사의 지시를 받아야 한다.

  ○ 테트라 에틸  리콜

     테트라 에틸  리콜이 이나 피부에 하 을 때에는 물로 씻고, 많은 

양을 삼켰을 때에는 토하게 한 후 의사의 지시를 받아야 한다.
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10. 안전 설비 계통의 기능 운전 방법 및 절차

  리콜 스크라바, V-510 :

  - 압력

    V-510압력 상승시에는 V-530의 상부에 설치된 안 밸  SV-5301이 작동

하여 련 용기  배 을 보호한다.

  - LEVEL

    V-510의 액면은 Level control밸 , LCV-5101에 의하여 조 되며, Level 

control밸 의 고장 등으로 액면이 조 되지 않아 액면이 상승할때에는 액

면 경보장치가 울리며 용기 내부에는 데미스터를 설치하여 메탄가스에 

Entrain되는 테트라 에틸  리콜을 잡아 주어 기존 Sale가스 컴 서를 

보호한다.

  - 압력

    V-520의 압력은 압력 조  밸 , PCV-5201에 의해 0.4MPa로 유지된다. 

그러나 압력 조 밸 의 고장 는 주변의 화재등으로 인하여 V-520의 압

력이 상승할 때에는 안 밸 , SV-5201이 작동하여 2차 으로 용기를 보

호한다.
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□ 안전운전 절차서의 목차(예시)

1. 개요

  1.1 일반개요

  1.2 공정 개요

2. 공정설명서

  2.1 공정시설

  2.2 유틸리티

  2.3 장탱크

3. 가동  비

  3.1 일반 사항

  3.2 시운  비

  3.3 변경후 비

4. 시운

  4.1 일반사항

    4.1.1 시운  비

    4.1.2 시스템 승온 차 

  4.2 공정시설

  4.3 유틸리티

5. 정상운

  5.1 일반사항

  5.2 공정시설

  5.3 유틸리티

6. 정상운  지

  6.1 일반사항

  6.2 공정시설

  6.3 유틸리티

7. 연동시스템(Interlock system)

8. 비상정지

  8.1 일반사항

  8.2 공정시설

  8.3 유틸리티

9. 안 정보

  9.1 공장 운 시 안

  9.2 유지보수시 안

  9.3 개인안

  9.4 비상조치 차

  9.5 안 한 화학물질 취 을 한 

참고자료
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4.2 설비 검사 및 보수, 유지계획 및 지침서
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4.2 설비 검사 및 보수, 유지계획 및 지침서

점검 ․정비 ․유지관리 지침

1. 목적

  (작성요령)

  사업장내의 제조설비에 하여 검․정비․유지의 목 을 명확히 기술하여 

해당업무를 수행하는 근로자  리자들이 이의 필요성과 요성을 이해하

도록 한다.

  (     시)

  이 지침은 회사내의 제조설비에 하여 검․정비  유지 리에 한 사항과 

그 차에 하여 필요한 사항을 규정함으로써 설비가 항상 최 의 성능과 

안 운 을 유지하는데 목 이 있다.

2. 적용범위

  (작성요령)

  검․정비․유지 리 지침의 용범 를 정한다.

  (     시)

  이 지침은 제품을 생산하는데 필요한 제조  부속설비로서 유해 험물질의 

장  취 하는 설비에 한 검․정비  유지 리에 한 리방법, 책

임사항  요구사항에 하여 용한다.

3. 용어정의

  (작성요령)

  지침서에서 사용하는 용어  명확히 구분하여야 할 용어들은 별도 정의하여 

기술한다.
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  (     시)

3.1   검

    유해․ 험설비에 하여 설계명세  용코드에 따라 사용조건에서 합

한 성능을 유지하고 있는지 여부를 확인하기 하여 사업주가 일정주기마

다 자율 으로 실시하는 자체검사  시험을 말한다. 

3.2 정  비

    기기의 성능 검결과 이상의 징후가 있거나 는 허용범 를 벗어난 결함 

 고장이 있을 경우 기기의 성능을 지속 으로 유지하기 하여 이상이나 

결함을 제거하는 정비 는 교체작업을 말하며 다음과 같이 분류한다.

    ① “ 방정비”라 함은 기기별로 제작자가 추천한 정비주기 는 정비이력

에 따라서 사 에 정해진 정비주기에 따라 행하는 정기정비로서 윤활유 

주입과 같이 운 에 행하는 운 정비(Operating maintenance)와 연차

보수시와 같이 기기운 을 정지하고 행하는 가동정지정비(Shut-down 

maintenance)가 있다. 

    ② “ 측정비”라 함은 주요압축기 등과 같이 특정기기에 하여 실시간으

로 기기의 성능상태를 모니터링하여 정비일자를 측하여 행하는 정비

를 말한다.

    ③ “고장정비”라 함은 기기가 갑작스럽게 제기능을 발휘하지 못하거나 고

장이 났을 때 행하는 정비를 말한다.

3.3 유지 리

    각 기기에 하여 실시한 검  정비에 한 이력을 기록․유지하고 이 

이력기록을 다시 검  정비에 반 하여 공정기기의 안 성을 지속 으

로 유지시키기 한 모든 조직  행 를 말한다.

3.4 리 상설비

    설비의 운  유해 험물질의 출  이로인한 화재 폭발의 험이 내재

한 설비는 험등   요도에 따라 분류된 A등 , B등  설비를 말한다.
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  3.5 (설비 리)부서  담당자

      리 상설비에 한 설비 상 리  검․정비를 시행하여 설비

가 최 의 성능을 유지하는 책임부서이며 담당자는 이 업무를 수행하는 

담당( )장을 말한다.

4. 관리대상설비의 식별 및 관리

  4.1 일  반

  (작성요령)

  회사내의 설비를 험등   요도에 따라 우선 순  등 별로 분류하여 

리하여야 하는 목 을 기술한다.

  (     시)

  4.1 일  반

  공정을 구성하는 모든 기기는 안 의 요도에 따라 검사  정비의 주기와 

등 이 다르게 되므로 기기 보 계획의 첫단계로서 그 요도에 따라 우선 

순  등 별로 분류하여 리하여야 한다.

  4.2 설비의 요도 분류

  (작성요령)

  4.2.1 요설비의 기계  완벽성을 유지하기 하여 설비의 유지보수 리기

을 설정하고 설비를 요도 별로 우선등 화 하는 책임부서 설정

  4.2.2 설비의 리등 화

       설비의 요도는 KOSHA CODE P-21-2004 검․정비․유지 리지침 

별표 1에 따라 분류한 다음

- 험성 평가결과의 험등

- 제작자로부터 얻어지는 괴(고장)에 한 빈도수

- 사용자 경험에 따라 리등 을 A, B, C, D 으로 분류한다.
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  4.2.3 설비의 등 별 기기목록표

       실제 등 화된 설비/기기 리스트를 첨부한다.

  (     시)

  4.2 설비의 요도 분류

  4.2.1 설비 리부서장은 운  설비의 기계  완벽성을 유지하기 하여 설

비의 유지보수 리기 을 설정하고 요도에 따라 식별하고 리기

에 따라 리할 책임이 있다.

  4.2.2 설비의 등

       설비는 험성 평가 결과의 험등 , 제작자가 제공하는 괴(고장)에 

한 빈도수, 는 사용자의 경험에 따라 A, B, C, D 으로 분류한다.

 A등  : 험등 결과 사고가 치명 이고 빈도수가 큰 것으로(1, 2 ) 

보유설비  우선 리가 요구될 설비 는 기기

   B등  : 험등 결과 사고가 치명 이거나 빈도수가 큰 것(1, 2 )으로 

특별 리가 요구되는 설비 는 기기

 C등  : 험등 결과 사고가 경미하면서 빈도수가 작은것(4 )으로 특

별 리가 요구되지 않는 설비 는 기기

 D등  : 험등 결과 운 상 발생할 수 있는 이상상태로 사고에 계

없이 제어될 수 있는 험(5 )설비 는 기기

  4.2.3 설비의 등 별 기기 목록표

       모든 설비는 별표 1과 같이 A, B, C, D 등 으로 분류하여야 한다.

  4.2.4 험등 에 따라 등 화된 설비는 운  실제의 고장반도수 는 사용

자의 경험에 따라 등 을 조정할 수 있다.

5. 중점관리대상 설비의 유지관리

  5.1 ○○부서장은 4등 (A, B, C, D)으로 분류된 설비  등 에 따라 검주

기  정비에 있어 차등 리하고 설비  A, B 등 은 리 상 설

비로 구분하여 리할 책임이 있다.



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 297

  5.2 ○○부서장은 A, B 등  설비에 해서는  설비 리 장을 작성하여야 

하며 그 장을 설비운 (사용)부서에 배포하여야 한다.

  5.3 ○○부서장은  설비 리 장에 따라 A, B 등  설비에 하여 기기

별로 정비이력 기록서를 작성하여야 하며 제7항에 따라 검결과  정비

결과를 설비수명이 다할때까지 기록을 유지하여야 한다.

6. 기기의 일상점검

  6.1 설비/기기의 사용부서는 A, B, C, D 등 의 모든 설비에 하여 운 원으

로서 일상 검을 실시하여야 하며, 이상이 발생된 설비에 하여는 즉시 

○○부서 설비 담당자에 보고하여야 한다.

  6.2 ○○부서 정비원은 A, B, C 등 에 하여 일상 검을 실시하고 검결

과 이상이 발견된 설비에 해서는 설비담당자에 이상발생 내용을 보고

하여야 한다.

  6.3 설비 리 담당자는 발생한 이상이 정비가 필요한 경우 정비내용을 사용부

서에 통보하고 제8항에 따라 정비를 실시한다,

7. 기기의 예방점검

  7.1 ○○부서장은 리 상 설비로 분류된 A, B  기기에 각 기기별로 

검 계획표를 작성하여야 한다.

  7.2 검계획표에는 다음 사항을 포함한다.

① 검 기기명  식별기호

② 우선순  등 번호

③ 검항목  검주기

④ 검자 자격
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⑤ 검방법

⑥ 용코드  허용코드

⑦ 계획의 승인  배포

  7.3 검주기

    (1) 검주기는 기기제작자가 제공하는 자료  통용되는 기술 기 과 같

게 하거나 기기의 사용년수  운 경험에 비추어 필요에 따라 증감시

킨다.

    (2) 기기 내부의 검주기는 부식  마모 속도를 기 로 검 주기를 정하

며 부식속도에 한 자료가 없는 경우에는 검주기를 최소로 한다.

  7.4 검작업 차

  7.4.1 ○○부서장은 필요한 경우 특정 설비/기기에 하여 검 차서를 작성 

구비하여 검작업이 차서에 따라 수행되도록 하여야 한다.

  7.4.2 검작업 차서에는 다음 사항을 포함하여야 한다.

① 검항목

② 검자 자격

③ 검방법  차( 검기구의 사용방법  검순서)

④ 용코드  허용범

⑤ 검시 안 에 한 사항

⑥ 결과 보고 차

⑦ 검결과에 한 처리 차

⑧ 승인  배포

  7.4.3 기기의 검방법  차는 국제 인 코드나 표  는 통용되는 기술 

기 에 따라 작성하여야 한다.

  7.5 검실시  결과보고

  7.5.1 기기의 검은 승인된 검작업 차서에 따라 해당분야 자격자에 의해 

기기별 검주기 는 운  이상보고가 있을 때 수행한다.
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  7.5.2 기기의 검을 실시한 후 검결과 보고서를 작성하여야 한다.

  7.5.3 결과 보고서는 다음 사항을 포함한다.

① 검일

② 검자 성명  자격

③ 기기의 이름  식별번호/우선순  등

④ 검항목에 한 검내용 기술

⑤ 허용범  비 검결과  조사하여야 할 사항

⑥ 기기의 내구년수 비 잔여수명

⑦ 리자의 서명

  7.6 검결과에 한 조치사항

   검결과 허용범 를 벗어난 결함에 하여는 한 시기에 안 한 방법으

로 결함의 수정 등 필요한 조치를 취하여야 하며 주요경과를 정비이력기록

서에 기록하여야 한다.

  7.7 검결과 보고서의 보

  7.7.1 압력용기에 한 검결과 보고서는 용기의 내구 년한까지 보 하여야 

한다.

  7.7.2 기타 기기에 한 결과 보고서는 검주기 변경  방 검의 기 자

료를 사용할 수 있도록 최소한 2년간 보 하여야 한다.

  7.8 검에 한 교육

  7.8.1 ○○부서장은 검에 한 검자 교육을 일정 주기로 실시하며 아래 

사항을 포함하여야 한다.

① 설비 리등 과 검주기

② 직무공통교육 : 검기기에 한 개략 인 공정  운 에 한 내용

③ 직무교육 : 검작업 차서에 포함되는 내용

④ 안 교육 : 검자의 직무  공정과 련된 험성에 한 교육
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  7.8.2 교육의 주기

     검에 한 교육은 동일 설비 리 등 으로 분류된 기기집단별로 교육 

계획을 작성하여 실시할 수 있으며 교육주기는 우선순   운 경험에 

비추어 증감할 수 있다.

  7.8.3 교육기록

     교육실시에 한 기록은 교육계획안  참석자의 서명과 함께 유지하여야 

한다.

8. 기기의 정비

  8.1 정비의 상

    정비의 상에는 검결과에 따라 다음의 경우를 포함한다.

    (1) 허용범 를 벗어난 결함을 수정할 경우 는

    (2) 기기에 이상이나 결함이 없어도 제작자에서 추천한 내구년수를 과 

사용한 기기  부품에 하여 방차원의 정비가 필요한 경우

  8.2 정비계획

  8.2.1 ○○부서장은 제7.1항의 정비 는 보수작업 상에 하여 한 시기

에 안 한 방법으로 정비를 수행하기 한 계획서를 작성하여야 한다.

  8.2.2 정비계획서에는 다음 사항을 포함한다.

① 정비작업 요청  처리에 한 차

② 정비항목

③ 정비분류  시기

④ 정비작업 비계획(유자격자, 기자재  공구)

⑤ 시스템상 타기기에 한 조치  조사항

  8.3 정비작업 차서

  8.3.1 ○○승인된 정비계획서에 따라 다음과 같은 내용을 포함하여 정비작업 

차서를 작성하여야 한다.
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① 정비작업 비(유자격자, 기자재, 공구)

② 정비착수  안 조치사항과 확인사항

③ 정비작업 차

④ 정비완료후 검에 한 사항

⑤ 정비완료후 안 조치사항  확인사항

⑥ 정비  보수에 한 교육

⑦ 정비결과 보고

⑧ 정비작업  비상시 응 조치사항

⑨ 작업자간의 통신연락 사항

  8.3.2 특수작업 차서

    ○○부서장은 정비  보수작업의 규모가 큰 경우 아래와 같은 안 ․특수작

업 차서를 별도로 작성하여 정비작업 차서의 일부로서 사용하여야 한다.

    (1) 안 에 한 허가서

     ◦ 화기작업허가서

     ◦ 상온작업허가서

     ◦ 제한공간 출입허가서

     ◦ 기차단허가서

     ◦ 굴착작업허가서

     ◦ 방사능 사용허가서 등

    (2) 특수작업에 한 차서

     ◦ 권양작업(Jack-up) 차서

     ◦ 용 작업 차서

     ◦ 열처리작업 차서

     ◦ 비 괴검사 차서

  8.4 정비작업 수행  결과보고

  8.4.1 ○○부서장은 결함이 있는 기기에 하여 승인된 정비작업 차서, 안

작업 차서  특수작업 차서에 따라 수정하여야 한다.
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  8.4.2 정비작업이 완료되면 수행한 수정작업에 한 결과보고서를 작성하여야 

한다.

  8.4.3 정비작업 결과 보고서는 다음 사항을 포함하여야 한다.

① 기기 이름  식별번호

② 작업자 성명  자격사항

③ 정비항목  정비내용

④ 정비후 검결과(허용범  비 합 정)

⑤ 리자의 검토  확인

  8.5 정비결과의 유지

    ○○부서장은 기기별 정비 이력기록서에 정비작업결과에 한 요사항을 

기록하여 기기의 결함  정비 차에 하여 작업자 는 리자가 쉽게 

근할 수 있도록 하여야 한다.

  8.6 정비에 한 교육

  8.6.1 정비원이 정비작업을 숙지할 수 있도록 정비작업 에 정비작업에 한 

교육을 실시하여 아래 사항을 포함하여야 한다.

① 공정  운 에 한 내용

② 정비작업 차서에 포함되는 내용

③ 정비작업  공정과 련된 험성에 한 내용

  8.6.2 교육은 ○○부서의 정비책임자의 책임하에 실시하며 교육실시에 한 

기록을 유지한다.

9. 기기 및 자재의 품질관리

  9.1 일  반

    기기  자재의 품질 리는 정비에 있어서 운 성능에 향을 미치는 설계, 

구매  제작, 설치에 용한다.
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  9.2 기자재의 품질 리 차서

    부품을 포함한 기기의 교체  보수와 련된 품질 리 차서가 회사의 

설계, 구매  설치에 한 품질보증 체계와 일 성이 유지되도록 작성하여야 

한다.

  9.2.1 설  계

    ○○부서장은 사용  기기의 교체  보수를 하여 해당 기기를 설계할 

때에는 당  기기의 설계사양과 일치하여 사용조건에 알맞도록 하여야 한다.

  9.2.2 구매  제작

    (1) 기자재 구매

       ○○부서장은 요한 기기 는 부품의 구매사양서가 당  기자재 구매 

사양서와 용코드에 일치하도록 작성되고 구매하여야 한다.

    (2) 기기의 제작

       요한 기기 는 부품은 유자격 제작업체에서 제작되어야 하며 사용 

재질  제작은 설계 사양과 일치하고 사용될 공정 조건에 합하여야 

한다.

  9.2.3 기기의 검사

       ○○부서장은 기기는 검사계획  련법규 요구에 따라 제작  간검

사  제작완료후 확인검사를 수행하여야 하며 제작된 기기가 장에 

도착하면 공장검사보고서(shop inspection report)의 확인을 포함하여 인

수검사(receiving inspection)를 실시하여야 한다.

  9.2.4 기기(부품)의 설치

       ○○부서장은 기기의 설치가 설계 사양과 제작자의 지침에 따라 유자격 

업체의 유자격 기능공에 의하여 설치되어야 하며 시운  에 설치가 

올바르게 되었는지의 확인검사를 하여야 하며 과압의 압력방출 등 안

장치의 설치에 해서는 각 단계마다 확인검사를 수행하여야 한다.

  9.2.5 품질기록서의 리

       기기의 구매와 련한 품질 기록서는 각 기기별로 다음 서류를 문서화

하여 일정기간 보존하여야 한다.
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① 구매사양서

② 최종 설계  설치(As-built) 도면

③ 공장검사 보고서

④ 수입검사 보고서

⑤ 설치후 확인검사 보고서

  9.3 변경 리

  9.3.1 제8.2.1항의 교체 목 으로 설계된 기기가 당  기기설계 사양과 달리 

어떤 변경(재질, 구조  제어)이 있을때는 “변경 요소 리 지침”에 따

른다.

  9.3.2 변경이 있을때는 제8.2항의 설계에서부터 설치에 이르기까지의 모든 서

류에 변경에 하여 승인자가 서명한다.

  9.4 정비용 기자재의 리

  9.4.1 정비용 기자재

       정비용 기자재로 사용되는 자재  비품은 사용될 기기에 합하여야 

하며 설계사양과 제작자 지침과 일치하도록 하여야 한다.

  9.4.2 비품 목록

       ○○부서장은 모든 기기의 연속운 에 필요한 비품은 필요시 언제든지 

구매할 수 있도록 비품 목록에 다음 사항을 포함하여 유지하여야 한다.

◦ 기기식별번호  이름

◦ 제작회사  형식번호

◦ 비품 번호, 사양, 이름, 제조자, 제조자 부품번호, 년간재고수량, 보

번호

◦ 기기제작회사 주소  연락처

◦ 부품을 나타내는 조립도 는 단면도(첨부)

  9.4.3 비품 구매

       비품은 당  설계사양에 일치하도록 제작자의 추천에 따라 필요한 품

명과 수량을 확보하여야 한다.
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  9.4.4 비품의 보   재고수량

       비품은 쉽게 찾을 수 있도록 별도의 보 창고내에 각 기기  부품별로 

보 하며 품명  수량은 항상 보완되도록 비품 목록을 유지하여야 

한다.

10. 외주업체의 관리

  10.1 외주업체의 선정  등록

  10.1.1 ○○부서장은 기기의 제작 는 설치를 하는 외주업체에 하여 품질 

실사를 통하여 자격있는 업체로 한정하여 선정하여야 한다. 품질심사에 

포함될 사항은 아래와 같다.

    ◦ 품질보증 계획  실행여부 실사

  ◦ 보유장비 리스트  제작(설치)능력 검토

  ◦ 보유유자격 기술자  작업자 명단

  ◦ 기기제작(설치) 실

  10.1.2 제9.1.1항에 따라 유자격 외주업체로 선정이 되면 유자격 업체로서의 

등록을 할 수 있다.

  10.2 유자격 업체의 유지 리

      등록된 업체는 유자격 업체로서 유지되기 하여 매년 작업품질에 한 

실사와 평가를 통하여 유자격 업체로서의 자격유지 부 정을 내리고 

이에따른 등록에 한 변경사항을 보완하여 유지 리하여야 한다.

11. 설비의 유지관리

  11.1 일  반

      ○○부서장은 각 기기의 검(결함 는 고장)  정비에 한 이력을 기

록으로 유지하여 이를 기 로 기기보 계획을 수립하고 실행함으로써 기

기의 안 성을 지속 으로 유지하여야 한다.
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  11.2 기기의 이력 리

      모든 주요 기기는 험성 평가 결과로 이어지는 험등 에 따라 각 기기

에 한 정비이력을 작성하고 기기수명이 다할 때까지 유지하여야 한다.

  11.3 기기의 정비이력 기록서

  11.3.1 모든 주요 기기는 본 지침 제6항 기기의 검, 제7항 기기의 정비작업 

결과보고서를 요약하여 별도 정비이력서에 검  정비상황을 유지하

여야 한다.

  11.3.2 정비이력에 따라 이상이나 고장의 발생빈도가 많은 부분은 검(검사 

 시험) 주기를 증가시킨다.

  11.4 기기별 정비이력 기록서에는 다음 내용이 포함되어야 한다.

    (1) 기기의 주요 설계사양  데이터

    (2) 정비이력

      (a) 일 자

      (b) 정비구분( 방정비, 정기정비)

      (c) 고장원인

      (d) 정비내용  보고서 번호

      (e) 검결과

      (f) 공장 운 지 시간

      (g) 리자 확인



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 307

[붙임 1]

기기의 중요도 등급 및 점검주기(예시)

사업장명 : 단 공장명 : 

대분류 소분류 중요도
등  급 해당기기 번호(Item No)

점   검   주   기 정  비  구  분
비 고일상

점검 2주 1
개월

2
개월

6
개월

년차
보수

운전
정비

예방
정비

예측
정비

고장
정비

압력용기와

장탱크

계통설비

Reactor

A R-101, R-102, R-103 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

B R-104, R-105 ○ ○ ○ ○ ○

C R-106 ○ ○ ○

D ○ ○

회 기기
Centrifugal

Pump

A
P-101, P-102. P-103,

P-104
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

B P-106, P-109, P-115 ○ ○ ○ ○ ○ ○

C P-105, P-107, P-108 ○ ○ ○ ○ ○

D
P-110, P-111, P-112,

P-113, P-114
○ ○ ○
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[붙임 2]

기기정비 이력기록서(양식)

사업장명 : 단 공장명 : 

 기기번호(item no) :  기기명(item name) : 

공정조건 유체명 : 온도(운 /설계) : 압력(운 /설계) : 

기기의 설계사양 설계 data sheet  도면 첨부*주1 비품 목록번호

 제작사 :  설치일 :  가동일 : 

기 기 검   정 비 이 력 기 록

월일 구분
(점검․정비) 정비형식*주2 점검․정비

원      인
점검․정비

내      용
점검․정비

시      간 운전정지시간 보고서
번  호

*주1 : ∘ 압력용기  탱크류 : 조립도면

∘ 회 기기 : data sheet  조립도

∘ 밸  류 : Section 도면

∘ 기․계측제어기기 : 회로도 는 Seguence diagram

*주2 : ( 방, 측, 고장)
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기기정비 이력기록서

기기  기기번 호P-101A     기기이름 feed pump      AREA PE공장

일반  제작회사 ABC       형식 Centrifugal       Model No : AV-95-0071

사항  주요설계사항 : 용량 70㎥/HR      설계재질 : Stainless stl 설계두께

일  자 점검 정비 점검 또는 
정비내용 점검결과 관련보고서

번     호
공    장
정지기간 확  인일상 예방 예방 정기

1995.10.1 윤활유 주입

1995.10.15 냉각수 온도

측정 

유량 검

․30℃양호

․유량부족

1995.10.16 10/15 냉각수 

유량부족에 

따른 

Strainer청소

유량양호
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4.3안전작업허가



■■공정안전보고서 작성 예시집

312 _ 한국산업안전보건공단

4.3 안전작업허가지침

1. 목  적

  (작성요령)

  사업장내에서 필요한 작업을 수행할 때 근로자의 안 ․보건을 확보하기 

하여 안 작업허가서의 요성과 목 을 기술한다

  ( 시)

  이 지침은 회사내의 제조설비에 한 검․정비 는 변경  설비의 이 ․

신규설치 작업시 안 에 한 필요한 사항을 규정함으로 근로자의 안 ․보건

을 확보하는데 있다.

2. 적용범위

  (작성요령)

  안 작업 허가 지침이 필요한 범 에 하여 기술한다.

  ( 시)

  이 지침은 유해 험요소가 잠재되어 있는 공장내에서 시운  는 운  

검, 정비 는 변경  설비의 이 ․신규설치 작업을 수행할 때 근로자  

설비를 보호하기 하여 사 에 취하여야 할 제반 안 조치에 하여 용한다.

3. 용어정의

  (작성요령)

  지침서에서 사용하는 용어  명확히 구분하여야 할 용어들은 별도로 이항에서 

정의하여 해석의 혼동을 피하도록 한다.
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  ( 시)

  3.1 화기작업

     용 , 용단, 연마, 드릴 등  화염 는 스 크를 발생시키는 작업 는 가연성 

물질의 화원으로 제공할 수 있는 모든 기기를 사용하는 작업을 말한다.

  3.2 일반 험작업

     노출된 화염을 사용하거나 기, 충격에 지로부터 스 크가 발생하는 장

비나 공구를 사용하는 작업 이외의 작업으로서 유해 험물 취 작업, 

험설비 해체작업 등 유해․ 험이 내재된 작업을 말한다.

  3.3 보충 인 작업

     보충 인 작업허가는 화기작업 허가 는 일반 험작업 허가와 함께 이루

어져야 하며 그 종류는 폐공간출입 허가 등이 있다

4. 안전작업에 대한 일반사항

  (작성요령)

  안 작업에 한 일반사항에는 사업특성에 따라 안 작업의 종류, 안 작업

지역의 구분 등을 기술한다.

  ( 시)

  4.1 안 작업 허가의 종류

     안 작업허가의 종류에는 아래와 같이 분류한다.

  4.1.1 화기작업의 허가

  4.1.2 일반 험작업 허가

  4.1.3 보충 인 작업 허가

   (가) 폐공간출입 허가

   (나) 정 작업 허가

   (다) 굴착작업 허가
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   (라) 방사선사용 허가 

   (마) 고소작업 허가

   (바) 장비작업 허가 등

  4.2 지역의 구분

     안 작업허가의 발 이 필요한 상지역을 구분하되 유해․ 험 물질을 

취 하는 공정지역과 그외 인 , 일반지역으로 구분한다.

  4.2.1 험지역 : 유해․ 험물질을 장, 사용․취 ․제조하는 지역으로서 

화재․폭발  독성물질 출의 가능성이 있는 공정지역을 말한다.

  4.2.2 일반지역 : 험지역과 구분된 인근지역을 말하며 비교  화재․폭발 

등의 험도가 낮은 일반 행정  지원부서 지역을 말한다.

5. 작업허가서의 발급․승인 및 입회절차와 책임

  (작성요령)

  작업허가서의 발   승인은 작업을 수행할 때 작업자의 안   설비외 안

과 직결되므로 작업허가서의 발   승인에 하여 명확히 그 차와 책

임을 기술하여야 한다.

  ( 시)

  5.1 작업허가서의 발 요건

  5.1.1 험지역내에서 설비․기기의 검, 정비  변경작업(교체, 배 연결, 

기․계장 등의 작업) 는 동일 사업장내에서 설비의 이   신규 

설치 작업을 수행 할 때에는 필요한 작업에 하여 사  안 작업허가

를 받은 후에 작업을 수행하여야 한다.

  5.1.2 화기작업 는 상온작업과 병행하여 보충작업이 필요할때는 작업 에 

추가로 해당 작업허가를 받아야 한다.

  5.2 작업허가서의 발 , 승인  입회
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  5.2.1 발  

    화기  상온 작업 허가는 해당작업을 수행하는 부서 는 해당 공정지역

의 운 부서의 신청자의 서면요구에 의하여 작업을 수행 할 공정지역의 운

부의 담당자가 발 하고 보충 인 작업허가는 당해 작업의 종류에 따라 

련 부서의 담당자가 발 한다.

  5.2.2 승인(허가)

    작업허가서의 승인은 작업지역 운 부서의 부서장이 승인하며 안 리부

서의 조가 필요한 경우 운 부서 부서장의 요청에 의하여 안 리부서

의 부서장이 공동으로 승인한다.

  5.2.3 입  회

    작업의 험정도, 크기  복잡성에 따라 작업 에 장에서 안 감독이 필

요할 경우 운 부서장 는 안 리부서장이 지정한 입회자로 하여  제

반 안  요구사항에 하여 조치를 확인한다.

  5.3 책  임

  5.3.1 운 부서 책임자(운 부서장)

    작업허가의 효력이 발생되는 시간부터 허가기간이 종료될 때까지 작업을 

안 하게 수행하고 해당 작업 지역을 안 하게 할 책임이 있다.

  5.3.2 안 리부서 책임자(안 부서장)

    운 부서 책임자의 요청이 있을 경우 작업 에 당해 작업에 요구되는 모든 

안  요구사항에 한 조치여부를 확인하고 작업에 필요한 안 장구를 

비할 책임이 있다.

  5.3.3 작업부서 책임자(정비부서장)

    작업허가서상의 안 조치사항을 확인하고 안 하게 작업을 수행할 책임이 

있다.

  5.3.4 입 회 자

    운 부 는 안 리부에서 입회인으로 선임된 자는 작업  작업허가서의 

안  요구사항이 유지되고 있는지를 확인할 책임이 있다.
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6. 안전작업허가서의 작성

  (작성요령)

  안 작업허가서를 작성할때의 작성요령을 명확히 기술한다.

  ( 시)

  (1) 허가서 발 자는 허가서 발행에 앞서, 당해 작업의 장 감독할 자 는 

작업담당자와 같이 장을 확인하고 안 작업에 필요한 조치사항이 무엇

인지 확인하여야 한다.

  (2) 당해 작업의 안 과 련하여 인근의 다른 공정지역 책임자에게 당해 작

업수행을 알릴 필요가 있을 경우에는 련 운 부서의 책임자의 조 서

명을 받는다.

  (3) 작업허가 발 자는 작업허가서  작업 허가 시간, 수행 작업 개요, 작업

상 취해야할 안 조치사항, 작업자에 한 안 요구사항 등을 기재하여야 

한다.

  (4) 작업자는 작업허가서의 작업내용에 하여 작업 조건이 안 하다는 것을 

확인한 후 인수 서명한다.

  (5) 작업 허가 시간은 8시간을 과할 수 없으며 작업내용의 변경, 안 요구

사항의 변경  기타 조건의 변동이 있을시에는 재발  하여야 한다.

  (6) 작업이 근무교 시간 이후에 까지 연장될 경우에는 발 자 는 업무를 

임받은 자가 작업 장을 재확인한 후 허가서에 명시된 사항과 일치하

는지를 악하고 안 하다는 단에 따라 안 작업허가서의 작업시간을 

연장하고 다시 확인 서명한다.

  (7) 허가서는 색과 황색  녹색 3부를 작성하며 색 허가서 사본은 안

리부를 통하여 작업 장에 게시하고, 황색 허가서 원본은 발 자가 보

하고, 녹색의 사본은 해당 작업 수행 담당부서에 통보한다.



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 317

7. 허가서의 효력과 작업의 종료

  (작성요령)

  이미 발 된 허가서에 의한 작업도  작업의 단 있을 때 허가서의 유효시

간에 한 규정과 작업완료후 작업허가서의 처리에 하여 기술한다.

  ( 시)

  7.1 허가서의 효력

  7.1.1 식사 등으로 인하여 작업이 1시간 이상 단되었다가 다시 작업을 재개

하고자할 때에는 입회자로부터 다시  안 상태를 확인 받은 후 서명을 

취득하고 작업할 수 있다.

  7.1.2 작업시간이 지연되어 허가서의 작업완료 정시간을 과할 경우 최  

2시간까지 연장하여 허가할 수 있다.

  7.1.3 허가서의 효력은 작업허가서상의 허가의 유효기간에서만 유효한다.

  7.2 작업의 종료

  7.2.1 작업이 완료되면 입회자는 작업완료사항을 확인한 후 장에 게시된 허

가서에 완료 확인을 서명한다.

  7.2.2 완료 확인 서명이 된 장 게시된 색허가서 사본은 안 리부에 제

출하여 보존한다.

  7.2.3 작업허가서의 기록 보존기간은 1년으로 한다.

8. 안전작업의 준비

  (작성요령)

  안 작업허가서를 작성  승인하기 에 수행되어지는 작업에 어떤 험요인

이 존재하는지 여부를 기술자료  장확인을 통하여 검하여야 할 사항을 

기술하고 안 작업 비에 한 사항을 사업장 특성에 맞게 기술한다.
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  ( 시)

  8.1 검사항

    작업이 행하여지는 지역의 운 부서 책임자와 작업부서 책임자는 작업허가

서에 서명하기 에 기술자료  도면과 장확인을 통하여 아래 사항등을 

검하여야 한다.

    (1) 수행작업이 제한공간에서 이루어지는지의 여부

    (2) 수행작업에 안 상 기차단이 필요한지의 여부

    (3) 수행작업이 굴착작업과 병행하여 수행되는지의 여부

    (4) 검 는 정비결과, 검사에 방사능 사용에 의한 작업이 수행되는지의 

여부

    (5) 험지역에서 작업하는 신 안 한 장소에서 작업 가능성

    (6) 가연성 물질 는 독성물질 발생 가능성

    (7) 가연성 물질 는 독성물질의 처리방법

    (8) 가연성 물질 는 독성물질의 세정방법  처리방법

    (9) 잠겨진 밸 나 막힌 배 사이에서 액체의 열팽창 가능성

   (10) 설비 는 기기의 내부구조(내부포켓 는 드 인 등)상 유해․ 험물

질이 잔류할 가능성

   (11) 환기용 검구 는 덮개가 있으며 강제환기장치 설치 필요성

   (12) 기 소화장비의 배치계획

   (13) 출입 제한 구역 계획

   (14) 작업  장입회자를 두어야 할지의 여부 등

  8.2 안 작업 비

  8.2.1 작업수행을 안 하게 하기 하여 허가서상의 공정 는 운 과 련된 

안 조치 요구사항에 한 조치를 취하여야 한다.

  8.2.2 작업허가서상에서 요구하는 안 장구를 비하여야 한다.

  8.2.3 필요한 경우 허가서에 첨부하여야 할 안 에 한 특수 작업 차서를 

작성하여야 한다.
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    (1) 압력용기  배  개방 차서

    (2) 내용물 처리 차서 등

  8.2.4 작업 수행  정비 작업원에 한 공정  안 교육을 실시하여야 한다.

9. 안전작업허가

  (작성요령)

  이 항에서는 사업장에서 요구되어지는 안 작업허가에 한 지침과 각 안

작업허가에 한 안 상 조치사항을 상세히 기술한다.

  ( 시)

  9.1 화기작업 허가

  9.1.1 화기작업 허가 발

    폭발 험장소 는 험지역으로 구분되는 장소에서 화기작업을 할 때에는 

화기작업허가를 받아야 한다.

  9.1.2 보충작업 허가 발

    화기 작업에 아래의 작업이 병행하게 될 때에는 화기 작업허가에 추가하여 

보충 인 작업허가를 발 받아야 한다.

(1) 제한 는 폐공간에서 작업시 : 폐공간 출입 허가

(2) 회 기기의 정비시 는 정비작업이 필요한 경우 : 기차단작업 허가

(3) 지반굴착에 의한 작업시 : 굴착작업 허가

(4) 화기작업 후 방사능 사용에 의한 검사 작업이 이루어질 때 : 방사능 

사용 허가

  9.1.3 화기작업시 안 조치사항

    화기작업시 취하여야 할 최소한의 안 조치사항은 아래와 같다.

    (1) 작업구역의 설정

       화기작업을 수행할 때 발생하는 화염 는 스 크 등이 인근 공정설비에 
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향이 있다고 단되는 범 의 지역은 작업구역으로 설정 표시하고 통

행  출입을 제한한다.

    (2) 가연성 물질  독성물질의 가스농도 측정

      화기작업을 하기 에 작업 상기기  작업 구역내에서 가연성 물질  

독성물질을 가스농도를 측정하여야 하며 그 측정사항은 허가서에 기록하

여야 한다.

    (3) 차량 등의 출입제한

      불꽃을 발생하는 내연설비의 장비, 차량 등은 작업 구역내에서의 출입을 

통제하여야 한다.

    (4) 밸  차단 표식 부착

      화기작업을 수행하기 하여 밸 를 차단하거나 맹 을 설치할 때에는 

차단하는 밸 에 밸  잠 표식  맹  설치 표식을 부착하여 실수로 

여는 일이 없도록 하여야 한다.

    (5) 가연성물질 는 독성물질의 방출  처리

      가연성 물질 는 독성물질이 들어 있는 배  는 용기 는 인 에서 

화기작업을 수행하는 경우 작업  공정물질을 완 히 방출처리하고 세정

작업후 가스 농도 측정후에 화기작업을 수행하여야 한다.

    (6) 가연성 물질의 보호

      화기작업  발생하는 화기(용  스패터 등)이 인  인화성 물질에 옮겨 

화재가 일어날 가능성이 있는 경우 불연성 물질로 보호하여야 하며 개방

한 부분은 화기작업 에 폐하여야 한다.

   (7) 화기작업의 입회

      화기작업시 입회자로 선임된 자는 화기작업을 시작하기   작업도  

장에 입회하여 안 상태를 확인하여야 하며 작업  주기 인 가스의 

측정 등 안 에 필요한 조치를 취하여야 한다.

  9.1.4 화기작업 허가서의 시

    화기작업허가서의 시는 별지 1호 서식과 같다.
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  9.2 일반 험작업 허가

  9.2.1 일반 험작업 허가

    (1) 험지역에서의 화기작업을 포함하지 않는 작업으로서 험한 작업을 

수행할때에는 상온작업 허가를 받아야 한다.

    (2) 험한 작업의 종류는 사업장 는 공정의 특성을 고려하여 정한다.

  9.2.2 보충작업 허가

    일반 험작업에 아래 작업이 병행하게 될 때에는 일반 험작업허가에 추가

하여 보충작업허가를 발 받아야 한다.

    (1) 폐공간에서 작업시 : 폐공간 작업허가

    (2) 회 기기의 정비시 는 정비작업에 필요한 경우 : 기차단작업 허가

    (3) 지반굴착에 의한 작업시 : 굴착작업 허가

  9.2.3 일반 험작업시 안 조치사항

    일반 험작업시 취하여야 할 최소한의 안 조치 사항은 아래와 같다. 

    (1) 작업구역의 설정

       일반 험작업시 외부로부터 화원의 유입을 방지하기 하여 한 

범 의 지역을 작업구역으로 설정표시하고 통행  차량 등의 출입을 

제한한다.

    (2) 가연성 물질  독성물질의 가스 농도 측정

       화기작업을 하기 에 작업 상기기  작업 구역내에서 가연성 물질 

 독성물질의 가스농도를 측정하고 그 측정사항은 허가서에 기록하여야 

한다.

    (3) 밸 차단 표식 부착

       일반 험작업을 수행하기 하여 밸 를 차단하거나 맹 을 설치할때에

는 밸 차단표식  맹 설치 표식을 부착하여야 한다.

    (4) 가연성물질 는 독성물질의 방출  처리

       가연성물질 는 독성물질이 들어 있는 배  는 용기에서 상온작업을 

수행하는 경우 작업  공정물질을 완 히 방출처리하고 세정작업 후 가

스농도 측정 후 안 하게 상온작업을 수행하여야 한다.
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  9.2.4 일반 험작업 허가서의 시

       일반 험작업 허가서의 시는 별지 2호 서식과 같다.

  9.3 폐공간 출입 허가

  9.3.1 폐공간 출입 허가

    (1) 가연성물질, 독성물질, 부식성물질의 장탱크  산소가 결핍한 장소 등 

폐된 공간에 작업을 하여 출입을 할 때에는 안 성 확보를 하여 

폐 공간 출입 허가를 받아야 한다.

    (2) 폐공간 출입허가서는 화기작업허가서 는 일반 험작업허가서가 발

되기 에 발 되어 작업에 필요한 안 조치를 사 에 확보하여야 한다.

  9.3.2 폐공간 출입 허가 상

    (1) 폐기기(압력용기, 장탱크)

    (2) 피트(Pit), 하수구, 지 공동구

    (3) 보일러 드럼, 통풍구, 응축기

    (4) 덕트(흡입, 배출, 냉각탑펜)

    (5) 사일로 장조

    (6) 가열로․화염  등

  9.3.3 폐기기의 개방시 안 조치 사항

    폐기기의 개방시 취하여야 할 최소한의 안 조치사항은 아래와 같다.

    (1) 고온, 고압하에서 운 되었거나 가연성․독성물질을 취 하는 폐기기

에서 작업하고자 할 때에는 압력을 방출시키고 온도를 냉각시켜야 한다.

    (2) 공정물질을 제거하고 질소와 공기로 치환하여야 한다. 특히 기기의 내

부의 포켓부분  드 인라인 등에 잔류될 수 있는 공정물질을 완 히 

방출시켜야 한다.

    (3) 개방후 배 을 격리하거나 밸 의 이  잠  는 맹 을 설치하고 밸

 잠 표식 는 맹 설치 표식을 하여야 하며 기기내의 모든 작동 부

분은 기 ․기계 으로 차단하여야 한다.

    (4) 입회자(운 )는 개방 상 기기와 공정물질의 물질안  보건자료  내

재된 험사항에 하여 작업자를 특별교육 하여야 한다.
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    (5) 기기내에 잔류될 수 있는 공정물질에 작업자가 폭로되지 않도록 화재에 

한 안 장구  개인 보호구를 착용한다.

    (6) 배기장치가 없는 가연성  독성물질 취 기기를 개방할때는 별도의 

작업 차서를 작성하여 입회자의 감독하에 작업을 하여야 한다.

  9.3.4 폐공간 출입시 취하여야 할 최소한의 안 조치사항은 아래와 같다.

    (1) 용기의 세척과 치환

        작업자의 출입에 앞서 용기 내부  공정물질이 잔류할 수 있는 부분

(압력계, 시료채취  등)은 분리하여 철 하게 세척한다. 세척 작업시 

증기 는 질소를 사용한 경우에는 반드시 공기로 치환한다.

    (2) 가연성물질  독성물질의 가스 농도 측정

        용기 내부를 세척한 후에는 용기내에 가연성물질  독성물질의 가스의 

체류 여부를 확인하기 하여 보정된 가연성 가스 측정기로 측정하고 

작업허가서에 기록하여야 한다.

    (3) 산소농도의 측정

        용기내부를 세척한 후에는 산소함유량을 보정된 산소농도측정기를 측

정하여 산소 함유량이 공기 체 비 20%이상일때에 허가하며 그 측정 

결과는 허가서에 기록하여야 한다.

    (4) 측정의 빈도

        체류가스와 산소농도의 측정은 일정 시간을 두고 정기 으로 실시하여야 

한다.

    (5) 폐공간 출입 제한

        용기내의 산소농도 측정결과가 안 한 상태로 확인될 때까지 용기내에 

출입을 허가하여서는 안된다.

  9.3.5 폐공간 내에서 작업을 허가할 때에는 최소한 다음 사항을 지켜야 한다.

    (1) 작업자는 구명선(LIFE LINE)을 착용토록 한다.

    (2) 작업입회자는 제한공간 출입시 반드시 입회하고 필요한 경우 출입시의 

안 을 확인한 후 용기의 외부에 안 기조(2인 1조)를 기하도록 조

치한다.

    (3) 안 기 는 구명선의 이상유무를 항상 확인, 작업자와 통신하며, 비

상시 도움을 요청할 수 있도록 통신장비를 휴 한다.
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    (4) 용기내의 환풍

        송풍기를 설치하거나 에어라인 호스 마스크를 착용시킨 수 작업토록 

한다.

    (5) 용기내의 조명

        용기내의 작업  조명이 필요할 때에는 압 방폭 등을 사용한다.

    (6) 방폭공구의 사용

        용기내부 작업시에 사용하는 공구는 공기작동식 공구 는 방폭공구만을 

사용한다.

  9.4 기차단작업 허가

  9.4.1 기차단작업 허가

     기설비에 의한 불꽃으로 가연성 물질의 화원이 되거나 기구동 기계 

 기회로에서 작업하는 작업자가 작업수행  기감 의 험이 있다고 

단되어 작업범  구역내에서 기차단을 할 경우 허가를 받아야 한다.

  9.4.2 기차단작업 허가서

     (1) 기차단작업 허가시에는 사 에 기단선도에 따라 차단하여야 할 

스윗치를 확인한다.

     (2) 허가서에는 차단하여야 할 설비(기기) 번호와 이름을 기재한다.

  9.4.3 기차단 허가시 안 조치사항

     (1) 차단하여야 할 기기의 장 스 치를 장에서 운 원이 차단한다.

     (2) 주차단 스윗치 조작  기기의 모타제어실 차단기, 시험 원 등 장 

차단 스윗치를 제외하고는 공무부 기담당자가 차단하여야 한다.

     (3) 기담당자의 제어실 차단과 운 원의 장 스윗치의 차단은 상호 연락하

여 완 히 차단되었음을 확인하고 잠 장치와 차단 표식을 하여야 한다.

     (4) 작업이 완료가 되면 작업입회자의 확인에 의하여 작업이 완료되었음

을 기담당자에 알리고 앞의 (1)～(3)의 역순으로 통 한다.

  9.4.4 기차단 허가서의 시는 별지 4호 서식과 같다.
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  9.5 굴착작업 허가

  9.5.1 굴착작업 허가

      깊이 30m 이상 지반을 고서 지하에 매설되는 배 , 기 이블 등의 

작업을 하고자 할 때에는 굴착작업허가를 받아야 한다.

  9.5.2 굴착작업 허가서

    (1) 굴착작업 허가시에는 사 에 지하배 , 력선, 계장 이블 화선 

지선 등을 도면에서 검토한다.

    (2) 당해 지하시설물을 장하는 부서가 다를 경우 사 에 그 시설물 장

부서로부터 안  요구사항에 하여 확인을 받는다.

    (3) 필요한 경우 굴착작업에 한 도면을 첨부한다.

  9.5.3 굴착작업시 안 조치사항

    (1) 굴착지 에 지하배 , 지하 력선, 계장선, 화선, 지선이 있을 때에는 

수동굴착으로 작업한다.

    (2) 기타 굴착작업과 련한 안 에 한 지침은 ｢굴착공사 표 안  작업

지침｣을 용한다.

  9.5.4 굴착작업 허가서의 시

       굴착작업 허가서의 시는 별지 5호 서식과 같다.

  9.6 방사능 사용 허가

  9.6.1 방사능 사용 허가

      기기의 검 는 정비완료후 용 부분을 방사능을 사용하여 비 괴 검

사를 할 때에는 방사능 사용허가를 받아야 한다.

  9.6.2 방사능 사용 허가서

      방사능 사용 허가서에는 방사능 방사 치를 도면화하여 첨부한다.

  9.6.3 방사능 사용시 안 조치사항

    (1) 방사능 작업은 자격있는 작업자에 의하여 안 수칙에 따라 수행하여야 

한다.
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    (2) 작업범  지역에는 방사능 노출로부터 보호하기 하여 출입제한 표식

을 하고 통행  출입을 제한하여야 한다.

    (3) 출입제한 표식에는 방사능 험표식  멸등을 설치하여야 한다.

    (4) 작업이 완료되면 방사능 물질을 즉시 안 하게 수거하여야 한다.

  9.6.4 방사능 사용 허가서의 시

      방사능 사용 허가서의 시는 별지 6호 서식과 같다.
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[별지 제1호서식]

화기작업 허가서

 허가번호 :  안 환경-12-007                         허가일자 : 2008.12.09

 신 청 인 : 부서   안 환경        직책     장          성명    홍 길 동    (서명)

 작업허가기간 :  2008년   12월  10일   09시 부터   18 시까지

작업장소  설비(기기) 작 업 개 요 보충 인 허가 필요여부

정비작업 신청번호 : M-96-040

작업지역 : 수첨설비지역

장치번호 : 201-D

장치명 : Hydro treater RX

Hydro treater 

Reactor 내부 

보수 용

․ 폐공간출입 : □×
․정 작 업 : □

․굴 착 작 업 : □

․방사선사용작업 : □×

․고 소 작 업 : □

․ 장비작업 : □

․기 타 허 가 : □

 안 조치 요구사항

* 필요한 부분에 　표시, 확인은 ○∨ 표시

 ○ 작업구역 설정(출입경고 표지) 

 ○ 가스농도 측정

 ○ 밸 차단  차단표지부착

 ○ 맹 설치  표지부착

 ○ 용기개방  압력방출

 ○ 험물질방출  처리

 ○ 용기내부 세정  처리

 ○ 불활성가스 치환  환기

□×  ○

□×  ○

□×  ○

□×  ○

□×  ○
□ ○

□ ○

□×  ○

 ○ 비산불티차단막 설치

 ○ 정 /잠 /표지부착

 ○ 환기장비

 ○ 조명장비

 ○ 소 화 기

 ○ 안 장구

 ○ 안 교육

 ○ 운 요원의 입회

 

□×  ○

□×  ○
□ ○

□ ○

□×  ○

□×  ○

□×  ○

□×  ○

 기타특별

 요구사항

첨

부

서 

류

 ○ 차단밸   맹 설치 치표시 도면

 ○ 소화기 목록

 ○ 소요안 장구 목록

 ○ 특수작업 차서

 ○ 보충작업허가서

□

□

□

□

□

가
스

검

가스명 결과 검시간 가스명 결과 검시간  검기기명 :                  

 검자 :               (서명)

 확인자(입회자) :          (서명)

 안 조치 확인

 정비부서 책 임 자 :                  (서명)

          입 회 자 :                  (서명)

 작업완료확인

    완료시간 :

    입 회 자 :

    작 업 자 :

 조치사항 : 

 발  자  부서      직책     성명      (서명)  

 승인자    부서      직책     성명      (서명)

 

 련부서 조자

 부서        직책      성명       (서명)

 부서        직책      성명       (서명)
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[별지 제2호 서식]

일반위험작업 허가서

 허가번호 :                                          허가일자 :

 신 청 인 : 부서                    직책                   성명                (서명)

 작업허가기간 :         년      월      일      시 부터      시까지

작업장소  설비(기기) 작 업 개 요 보충 인 허가 필요여부

 정비작업 신청번호 :

 작업지역 : 

 장치번호 :

 장 치 명 :

․ 폐공간출입 : □

․정 작 업 : □

․굴 착 작 업 : □

․방사선사용작업 : □

․고 소 작 업 : □

․ 장비작업 : □

․기 타 허 가 : □

 안 조치 요구사항

* 필요한 부분에 　표시, 확인은 ○∨ 표시

 ○ 작업구역 설정(출입경고 표지) 

 ○ 가스농도 측정

 ○ 밸 차단  차단표지부착

 ○ 맹 설치  표지부착

 ○ 용기개방  압력방출

 ○ 험물질방출  처리

 ○ 용기내부 세정  처리

 ○ 불활성가스 치환  환기

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

 ○ 정 /잠 /표지부착

 ○ 환기장비

 ○ 조명장비

 ○ 소 화 기

 ○ 안 장구

 ○ 안 교육

 ○ 운 요원의 입회

 

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

 기타특별

 요구사항

첨

부

서 

류

 ○ 차단밸   맹 설치 치표시 도면

 ○ 소화기 목록

 ○ 소요안 장구 목록 (구명 등)

 ○ 특수작업 차서

 ○ 보충작업허가서

□

□

□

□

□

가
스

검

가스명 결과 검시간 가스명 결과 검시간  검기기명 :                  

 검자 :               (서명)

 확인자(입회자) :          (서명)

 안 조치 확인

 정비부서 책 임 자 :                  (서명)

          입 회 자 :                  (서명)

 작업완료확인

    완료시간 :

    입 회 자 :

    작 업 자 :

 조치사항 : 

 발  자  부서      직책     성명      (서명)  

 승인자    부서      직책     성명      (서명)

 

 련부서 조자

 부서        직책      성명       (서명)

 부서        직책      성명       (서명)
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[별지 제3호 서식]

밀폐공간출입 허가서

 허가번호 :                                          허가일자 :

 신 청 인 : 부서                    직책                   성명                (서명)

 작업허가기간 :         년      월      일      시 부터      시까지

작업장소  설비(기기) 출입사유 : 

출입자 명단 :

폐장소의 상 험 :

련작업허가

 정비작업 신청번호 :

 

 장치명 : 

  ․화기작업허가 : □

    

  ․일반 험작업허가 : □

    

 안 조치 요구사항

* 필요한 부분에 　표시, 확인은 ○∨ 표시

 ○ 밸 차단  차단표식부착

 ○ 가스농도 측정

 ○ 맹 설치  표지부착

 ○ 압력방출

 ○ 용기세착 후 공기/물 치환  환기

 ○ 산소농도 측정

 

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

 ○ 정 /잠 /표지부착

 ○ 환기장비

 ○ 조명장비

 ○ 소 화 기

 ○ 안 장구(구명선 등)

 ○ 안 교육

 ○ 운 요원의 입회

 

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

 기타특별

 요구사항

1. 통신수단
첨

부

서 

류

 ○ 차단밸   맹 설치 치표시 도면

 ○ 소화기 목록

 ○ 소요안 장구 목록

 ○ 특수작업 차서

□

□

□

□

가
스

검

가스명 결과 검시간 가스명 결과 검시간  검기기명 :                  

 검자 :               (서명)

 확인자(입회자) :          (서명)

* 가스측정결과  1. H․C: 0%, 2. O2: 18%이상, 3. CO: 25ppm이하, 4. CO2: 1.5%미만 5. H2S: 10ppm이하

 안 조치 확인

 정비부서 책 임 자 :                  (서명)

          입 회 자 :                  (서명)

 작업완료확인

    완료시간 :

    입 회 자 :

 조치사항 : 

 발  자  부서      직책     성명      (서명)  

 승인자    부서      직책     성명      (서명)

 

 련부서 조자

 부서        직책      성명       (서명)

 부서        직책      성명       (서명)
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[별지 제4호 서식]

정전작업 허가서

 허가번호 :                                          허가일자 :

 신 청 인 : 부서                    직책                   성명                (서명)

 작업허가기간 :         년      월      일      시 부터      시까지

기차단이 요구되는 기기 제어실 차단기 번호 련 작업허가

․화기작업허가:       □

  

․일반 험작업허가:   □

 안 조치요구사항

* 필요한 부분에 　 표시, 확인은 ○∨ 표시

제어반

 ○ 주 차단 스 치 내림

 ○ 제어차단기 내림

 ○ 잠 장치

 ○ 시험 원 차단

 ○ 차단표지  부착

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

□ ○

장기기

 ○ 장스 치 내림

 ○ 차단표지  부착

□ ○

□ ○

기타

특별

사항

1. 잠 장치의 열쇠보   담당자 리 철

2. 작업자/운 자/ 기담당자의 통신수단 확보

 차단확인자

    기담당자                 (서명)

    정정비                   (서명)

 원복구 : 모든 작업이 완료된 후 운 부서의 입회자의 요청에 의해서만 원을 복구하여야 

한다. 

                          원복구 요청자 :                        

                          원복구 시  간 :                        

 발  자  부서      직책     성명      (서명)  

 승인자    부서      직책     성명      (서명)

 

 련부서 조자

 부서        직책      성명       (서명)

 부서        직책      성명       (서명)
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[별지 제5호 서식]

굴착작업 허가서

 허가번호 :                                          허가일자 :

 신 청 인 : 부서                    직책                   성명                (서명)

 작업허가기간 :         년      월      일      시 부터      시까지

 굴착작업 신청번호 :

 작업지역 :

 작업장소 :

작업개요 련 작업허가

○ 화기작업허가:      □

   

○ 일반 험작업허가:  □

            

 굴착도 스켓치 :

 ※ 필요한부분에  　 표시, 확인은 ⓥ 표시

 련설비별 확인사항                                            확  인  자

 1. 기계배  련 확인사항 : 지하배  유무 □ ○     성 명                 

 2. 소방 련 확인사항 : 소방배 , 배출구 유무 □ ○     성 명                 

 3. 기 련 확인사항 : 기동력선 유무 □ ○     성 명                 

 4. 계장 련 확인사항 : 제어용 이블 유무 □ ○     성 명                 

 5. 기타 련 확인사항 : 화선․ 지선 유무 □ ○     성 명                 

특별

요구

사항

 작업완료 확인 ;

 완 료 시 간 :

 확  인  자 :

 작  업  자 :

 발  자  부서      직책     성명      (서명)  

 승인자    부서      직책     성명      (서명)

 

 련부서 조자

 부서        직책      성명       (서명)

 부서        직책      성명       (서명)



■■공정안전보고서 작성 예시집

332 _ 한국산업안전보건공단

[별지 제6호 서식]

방사선사용작업 허가서

 허가번호 :                                          허가일자 :

 신 청 인 : 부서                    직책                   성명                (서명)

 작업허가기간 :         년      월      일      시 부터      시까지

 방사선사용작업 신청번호 :

 작업지역 :

 작업장소 :

작업개요 련작업 허가

 ○ 화기작업허가 :    □

   

 ○ 일반 험작업허가: □

  

 안 조치 요구사항

* 필요한 부분에 　 표시, 확인은 ○∨ 표시

 ○ 작업구역에 차단선 설치

 ○ 제한구역의 비인가자 출입제한

 ○ 방사능 험표지

 ○ 경고 등 ( 멸등)

  □ ○

  □ ○

  □ ○

  □ ○

특별

요구

사항

 ○ 자격증 소지 여부 첨

부

서

류

 ○ 방사능 방사 도면

 안 조치 확인

     방사능 책임자                   (서명)

 작업완료확인

      완료시간                         

      작 업 자                         

 발  자  부서      직책     성명      (서명)  

 승인자    부서      직책     성명      (서명)

 

 련부서 조자

 부서        직책      성명       (서명)

 부서        직책      성명       (서명)
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4.4도급업체 안전관리 계획
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4.4 도급업체 안전관리계획 지침

1. 적용범위

  본 지침은 ○○공업(주) ○○공장(이하 “공장”이라 칭한다)에서 도 업체의 

안 리계획의 수립  이의 시행에 용한다.

2. 목  적

  본 지침은 도 업체의 안 리계획을 수립하여 이를 시행하므로써 산업안  

 재해 방을 하기 함이다.

3. 용어의 정의

  3.1 도 업체

 설비의 검, 정비  공사 등 사업의 부 는 일부(이하 “도 업무”라 한

다)를 도 계약에 의하여 도 업무를 수행하는 업체를 말하며, 하도 업체 

 력업체를 포함한다.

4. 책임과 권한

  4.1 계약부서장은 도 업체 선정시 상해, 질병  사고기록을 포함한 안

리 로그램, 안 작업 수행능력 등을 검토한 후 선정하여야 한다.

  4.2 계약의뢰 부서장은 구매 담당부서에서 선정한 도 업체의 사업주  근로

자에게 당해 도 공사  공정에 련하여 이미 악되어 있는 화재․폭

발, 독성물질의 출 등의 잠재 험성에 한 정보를 충분히 제공하여야 

한다.

  4.3 계약의뢰 부서장은 도 공사 착수 에 도 업체의 사업주  근로자에게 

사업장내에서 수해야 할 안 수칙과 안 작업요령 등을 알려주어야 한다.

  4.4 계약의뢰 부서장은 다음 작업의 경우에 반드시 안 작업허가서를 받은 후 

작업에 임하도록 하여야 한다.
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  4.4.1 고온․고압의 물질 는 화학물질이 차있거나 차있던 이 라인, 펌  

는 용기 등과 같은 기기의 분해시

  4.4.2 용 ․ 단 는 스 크나 다른 화원을 발생하는 작업이나 열간 작업시

  4.4.3 용기 출입시

  4.4.4 가연성 물질이 들어 있는 지역내에서의 내연기  운 시

  4.4.5 굴착작업시

  4.4.6 크 인을 이용한 요 인양 작업시

  4.4.7 기 작업시

  4.5 계약의뢰 부서장은 도 업체의 사업주  근로자에게 비상탈출구 확인, 

응 조치, 구 장비사용법 등 비상사태 발생시의 행동요령을 설명해 주어야 

한다.

  4.6 계약의뢰 부서장  계약 부서장은 주요 험설비의 도 공사시 도 업체

의 사업주로 하여  그의 근로자에 한 다음 사항을 기록 유지토록 하고, 

정기 으로 그 결과를 확인․ 검․평가하여야 한다.

  4.6.1 출입  근태사항

  4.6.2 안 교육훈련 사항

  4.6.3 안 수칙 수 사항

  4.6.4 작업자의 상해․질병  사고사항

  4.6.5 기타 안 작업과 련된 사항

  4.7 계약의뢰 부서장은 안 리 규정을 수하지 않는 근로자가 있는 경우, 

그 명단을 도 업체의 사업주에게 통보하여 한 조치를 취하도록 한다.

  4.8 안 부서장은 도 공사  공정에 련된 잠재 험성에 한 정보를 제공

하고 안 작업허가서에 따른 안 작업 사항을 검하고 한 조치를 취

한다.
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  4.9 도 업체의 사업주 의무

     도 공사와 련한 도 업체의 사업주의 의무는 다음과 같다.

  4.9.1 도 업체의 사업주는 그의 근로자들이 당해 도 작업을 안 하게 수행

할 수 있도록 작업요령에 한 교육을 받았는지를 확인하여야 한다.

  4.9.2 도 업체의 사업주는 그의 근로자들이 도 공사  공정과 련하여 화

재․폭발․독성물질의 출 등 잠재 험성에 한 내용을 충분히 숙지

하고 있는지를 확인하여야 한다.

  4.9.3 도 업체의 사업주는 그의 근로자들이 사업장내에서 안 작업요령  

안 수칙을 제 로 수하고 있는지를 확인하여야 한다.

  4.9.4 도 업체의 사업주는 그의 근로자들의 안 교육에 한 기록을 유지하

여야 하며, 다음 사항이 포함되어야 한다.

  (1) 교육 상자

 (2) 교육시기  시간

 (3) 교육내용  강사

 (4) 교육성과 측정  평가결과

  4.9.5 도 업체의 사업주는 그의 근로자들이 도  작업을 수행하는 과정에서 

새로이 발견한 험성을 즉시 구매의뢰 부서에 통보하여 조치할 수 있

도록 하여야 한다.

  4.9.6 계약  계약의뢰 부서장은 도 업체 근로자들의 안 교육에 한 기록

을 유지하도록 감독해야할 책임과 권한이 있다.



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 337

5. 업무흐름도

계약의뢰부서 계약담당부서 도급업체 안전담당부서 비고
계약의뢰

견 설명회

견 , 합성

  검토

안 교육 

공사, 용역 시행

도 업체 조사

(안 리평가)

조, 확인

조, 확인

계약

평가  기록

조사

견 서 제출

내역서(최종NEGO)

발주

기성  공

근로자 안 교육

숙지상태 확인 

 기록 유지

안 작업 상태

확인  감독

* 구매의뢰부서 : 안 작업

 허가득함.

* 안 부서 : 안 교육 이행

     여부 확인
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6. 계획서의 작성 및 승인

  6.1 도 업체의 안 리계획에 포함할 내용은 다음과 같다.

    (1) 안 보건 리 조직의 구성  내용(안 보건 리지침)

    (2) 사업주와 도 업체의 사업주와의 정기  안 활동을 한 의체 구성 

방안

    (3) 안 보건  공정안 에 한 교육계획(근로자 교육훈련 지침, 안 보

건 리지침)

    (4) 유해․ 험 기계․기구의 방호조치(공정 험성 평가 지침)

    (5) 각종 안 장구와 공․기구의 확보  정상상태 유지 방안

    (6) 안 순찰, 검, 검사 등의 안 활동  평가(공정 험성 평가 지침)

    (7) 산업재해 발생 기록, 재해 원인  동종재해 방 책

    (8) 기타 안 리 업무에 필요한 사항

  6.2 승  인

    도 을  사업주는 작성된 도 업체의 안 리계획에 해 다음의 사항

을 검토하여 확인 는 보완 후 승인하여야 한다.

    (1) 작성내용의 락 여부, 내용의 충실성  타당성 검토

    (2) 안 리계획의 정성 여부 검토

    (3) 기타 안 리 활동의 정성 여부 검토

  6.3 기록  유지

    작성된 연간 안 리계획서는 충실히 이행되어야 하며, 1년 이상 보존하

여야 한다.
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<부록>

<도급업체를 선정하기 위한 평가항목의 예시>

사 업 장 명 일 시

주 소  상주여부

공  정  명 작 업 내 용

 표 자  장 책 임 자

항                           목 배 평

1. 안 에 한 사항 (안 리부서 평가부분) 안

안 리계획서 작성․평가 4

폐기물 분리  처리상태 4

안 보호구 착용상태 4

표자  장 책임자의 안 리 능력 4

안 교육 실시 황 4

안 시설물 설치 상태 4

작업허가서 규정 수 여부 4

안 리자의 지도․조언에 한 실행 여부 4

산업재해 발생 여부 8

소   계 40

안 에 한 

평가자 소속
안 리자  (인)

안 부

( 과 )장
 (인) 안 책임담당임원 (인)

2. 작업에 한 사항(생산부서 는 공사감독부서 평가부분)

작업 련 서류 처리 능력 3

작업계획능력 3

사용자재의 합여부(도 자재일 경우에만 합산함) (3)

작업인원의 확보 능력 6

작업의 특수성에 따른 숙련도 6

작업여건의 변화에 따른 응도 6

작업지시의 순응도 6

작업 공정 리 능력 6

작업원의 자질 6

납기 수 여부 6

작업 기간  정리정돈 상태 6

작업 종료 후 정리정돈 여부 6

소   계 60(63)

작업 련

평가자 소속
성 명  (인) 부(과)장  (인)

작업담당

임원
 (인)

합      계 평  가  등  

력업체 평가 등 양호 : 90  이상, 보통 : 70  이상～90  미만, 불량 : 70  미만
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4.5근로자 교육계획
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4.5 근로자의 교육훈련 계획

1. 적용범위

   본 지침은 ○○공업(주) ○○공장(이항 “공장”이라 한다)에 근무하는  사

원  도 업체의 안 보건 교육에 한 근로자의 교육훈련에 용한다.

2. 목  적

   본 지침은 안 보건 교육을 실시하여 사원의 안 과 보건을 증진, 유지하고 

산업안   재해 방을 기하는데 그 목 이 있다.

3. 용어의 정의

  3.1 안 보건 기본교육

    안 보건에 한 기본교육은 산업안 보건법, 동법 시행령, 동법 시행규칙 

 산업안 보건 교육 규정(노동부 고시 제2006-28호)이 정하는 교육을 말함.

  3.2 공정안  직무교육

    공정안 에 련된 모든 일반교육을 말함.

4. 책임과 권한

  4.1 안 보건 리책임자

    공정안  리제도와 안 보건에 련된 교육훈련계획을 승인한다.

  4.2 안 주  부서장

  4.2.1 안 보건 교육훈련에 한 반 인 사항을 리 감독한다.

  4.2.2 도 업체(하도  포함)의 일용근로자에 해 안 보건교육을 실시하고 

교육필증을 발행한다.

  4.3 안 리자

   안 보건에 한 년간 교육계획을 수립하고 실시한다.
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  4.4 각 부서장

  4.4.1 각 부서장은 해당 부서원에게 규정된 안 보건교육을 실시하여야 한다.

  4.4.2 도 을 신청한 부서장은 도 작업자에게 해 당해 작업  안 교육을 

실시하여야 한다.

  4.4.3 도 작업자가 작업하는 담당지역 부서장은 공정에 한 작업사항  공

정 험요소에 한 일반 인 교육을 실시하여야 한다.

  4.5 교육 상자

    교육훈련의 상은 공장에 근무하는 임직원  도 업체(하도  포함) 근로

자와 일용근로자에 이르기까지 공장의 공정안  리제도와 련있는 모든 

사람들을 포함하며, 해당 직 와 직책에 따른 사내외 안 보건교육을 받을 

의무와 권리가 있다.

5. 교육의 종류

  5.1 안 보건에 한 기본교육

    안 보건 교육규정이 정하는 바에 따라 규정시간 이상을 이수하여야 한다.

  5.1.1 법정교육( 탁교육)

    (1) 안 보건 리책임자 법정직무교육

    (2) 안 리자 법정직무교육

    (3) 보건 리자 법정직무교육

    (4) 산업보건의 법정직무교육

  5.1.2 사업장내 안 보건교육
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구분 교육과정 담당부서 이수시간 비고

기본교육

신규채용시 교육

작업변경시 교육

특별안 보건 교육

리감독자 교육

정기안 보건 교육

안 부서

해당부서

해당부서

안 부서

공  통

8hr

2hr

16hr

6hr

2hr/월 사무직 : 1hr/월

직무교육 직무교육 해당부서 2hr/월

  (1) 신규채용시 교육

    공장에서 신규로 채용된 직원에게 담당업무 종사  업무와 련되는 안

보건 교육을 8시간 이상 실시하여야 하며, 교육내용은 다음과 같다.

 1) 산업안 보건법령에 한 사항

 2) 산업재해 발생경  사고유형  방 등에 한 사항

 3) 당해설비 기계  기구의 안 검 방법에 한 사항

 4) 기계 기구의 험성과 안 작업 방법에 한 사항

 5) 안 장치  보호구 사용에 한 사항

  (2) 작업내용 변경시 교육

  (3) 특별안 보건교육

  (4) 리감독자 안 보건 교육

  (5) 정기안 보건 교육

  5.2 공정안 에 련된 직무교육

  5.2.1 공장에서 공정안 에 련된 근로자 등을 5.1항에 의한 안 보건에 한 

기본 교육외에 공정안 에 련된 직무교육을 월 2시간 이상 이수하여

야 한다.

  5.2.2 공정안 에 련된 직무교육은 공정의 특성, 설비의 복잡성, 취 물질의 

험성, 운 상의 난이도 등을 감안하여 담당직무별로 실시하되, 특히 

주요 험시설의 안 운 을 해서는 다음 내용을 포함한다.

   (1) 설비 공정에 한 일반 인 사항
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   (2) 공정이나 사용 화학물질의 험요소나 주의사항

   (3) 설비 시운 , 정상운   운 정지를 포함한 모든 운 조건의 감시 

 공정제어

   (4) 설비의 검, 검사  유지보수 차, 방법

   (5) 이상시 는 사고시를 포함한 운 차

   (6) 비상시의 조치 차 훈련

   (7) 재해  앗차사고를 포함한 유사설비의 사례

  5.2.3 하도  근로자  일용근로자에 한 교육을 다음과 같이 실시한다.

    (1) 하도  근로자 교육은 하도  발주부서의 리감독자가 작업 에 실시

하여야 하며, 필요한 경우 소정의 교재를 제공하고 이를 하도 업체 사

업주 등에게 임할 수 있다.

    (2) 일용근로자는 매 작업  신청부서 리감독자가 해당작업에 한 안

교육을 실시하고 그 기록을 유지 리한다.

    (3) 교육을 이수한 하도  일용근로자에게 교육필증을 발 하고, 교육필증 

미소지자는 장출입을 통제할 수 있다.

    (4) 하도  일용근로자의 안 교육필증은 교육 이수후 교육실시 결과보고

서 사본과 함께 안 주  부서로 신청하여 지  받는다.

6. 교육훈련계획의 수립

  6.1 안 리자는 년간 교육계획을 매년 1월 이 에 확정하여 안 보건 리

책임자(공장장)의 승인을 받아야 한다.

  6.2 안 리자는 각 부서의 교육훈련계획을 통보받아 년간 교육훈련계획을 

작성한다.

  6.3 교육훈련계획에는 다음 사항을 포함시켜야 한다.

  6.3.1 교육 상 인원  명단

  6.3.2 교육과정, 교과과목  교육내용
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  6.3.3 교육시기, 횟수  시간

  6.3.4 교육방법  강사

  6.3.5 교육성과 측정  평가방법

  6.4 교육훈련 로그램의 작성시에는 근로자  근로자 표의 의견을 히 

반 하여 자발 인 참여가 이루어질 수 있도록 한다.

7. 교육훈련의 실시

  7.1 교육훈련은 지속 으로 반복해서 실시하고, 정기 으로 재교육을 실시한다.

  7.2 교과과목, 교육내용, 교재 등은 교육훈련 상자의 담당직무 특성, 직 , 

근무년수, 수  등에 따라 히 정하며, 특히 주요 험시설에 신규로 

투입되는 근로자에 한 교육은 각별한 심과 주의가 필요하다.

  7.3 교육훈련은 가능한 실제상황에 가까운 조건하에서 이루어져야 한다.

  7.4 교육훈련은 학습, 강의, 시청각교육, 토의, 장실습 등 다양한 방법으로 

실시한다.

  7.5 교육강사는 공정기술자, 정비기술자, 고 운 자, 기계  기기술자 

는 이에 하는 사내외의 련 분야의 문가로 한다.

  7.6 교육에 사용되는 교재는 승인된 교재를 사용하거나 계 법령에 의해 작

성된 교재를 인용하여 사용할 수 있다.

  7.7 신규시설에 한 교육은 시설물의 시운  에 실시한다.

  7.8 공정상의 변경이 있는 경우는 교육내용에 반드시 변경될 사항을 반 하여 

혼동이 일어나지 않도록 해야 한다.

  7.9 교육훈련에 필요한 설비, 장치  기타 편의제공은 해당부서가 담당한다.
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8. 교육훈련평가 및 사후관리

  8.1 교육훈련 실시 후에는 반드시 객 인 방법으로 성과를 측정하고 결과에 

한 평가를 실시하며 이를 리한다.

  8.2 교육훈련 평가결과는 원하는 지식과 수 에 미달할 경우는 반복 교육훈련

을 실시하거나 부족한 부분을 이해할 때까지 재교육을 실시한다.

  8.3 교육훈련의 평가방법은 필기시험, 질문, 실습 등으로 한다.

  8.4 교육훈련의 평가는 개별 는 부서별로 하며, 그 평가결과는 차기교육에 

반 시키도록 한다.

  8.5 교육훈련의 성과 측정과 결과 평가시에는 근로자  근로자 표와 공동

으로 검토한다.

  8.6 교육실시 결과보고서에는 다음과 같은 사항을 포함시킨다.

  8.6.1 교육이수 인원

  8.6.2 교육과정  교과과목

  8.6.3 교육시기, 횟수  시간

  8.6.4 교육방법  강사

  8.6.5 교육성과  평가결과

  8.6.6 근로자의 교육성과  자격 리

  8.6.7 기타

9. 기록 및 유지

  9.1 본 지침과 련된 교육 계 문서  결과는 계 법령이 정하는 바에 따라 

사업장내 안 보건 교육은 3년간, 법정 선임자 교육은 5년간 유지 리하여야 

하며, 교육실시 결과보고서는 안  주 부서로 사본 1부를 송부하여야 한다.
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4.6 가동전 점검 지침
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4.6 가동전 점검지침

1. 목  적

  (작성요령)

  신규 설비의 설치 는 설비를 변경한 후 가동  실시하는 검의 목 을 기

술한다.

  ( 시)

  이 지침은 목 은 회사내에서 신규설비의 설치 는 주요 구조부분을 변경한 

후 근로자 안  는 공장의 안 운 을 하여 검계획의 수립  그 차

를 규정하는데 있다.

2. 적용범위

  (작성요령)

  이 지침서의 용범 를 기술한다.

  ( 시)

  이 지침은 회사내에서 신규설비의 설치 는 주요구조의 변경을 수행한 후 

설비 가동 에 설계사양 로의 이행 여부를 검하는데 용한다.

3. 용  어

  (작성요령)

  이 지침에서 사용하는 용어  명확히 구분하여야 할 용어들은 별도로 이항에

서 정의하여 해석상 혼동을 피하도록 한다.

  ( 시)

  3.1 기계설비완료(Mechanical completion)

    설비를 구성하는 기기 는 자재류가 설계도면  시방에 따라서 설치 

는 조립이 완료된 상태를 말한다.
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  3.2 시운 (Commissioning)

    설비에 원료를 공 하여 운 을 개시하여 단일기기 는 시스템 단 마다 

요구되고 있는 기계  성능이 시방에 일치하고 있는가를 확인하는 테스트 

운 을 말한다.

  3.3 운 개시(Start-up)

    설비의 시운 이 완료된 후 소정의 원료를 투입하여 시운 을 개시하는 것

을 말한다.

  3.4 개선항목(Punch List)

    기계설치완료 는 시운  에 기기 는 자재류가 설계도면  시방에 

벗어난 미결항목이나 개선항목을 말한다.

4. 책  임

  (작성요령)

  가동  검을 실시하는데 있어 필요한 업무와 책임을 기술한다.

  ( 시)

  4.1 검  책임자

    검  책임자는 설비의 운 을 담당할 책임자 는 별도로 시운 을 담당

할 책임자가 선정되며 검 을 구성하여 설계사양 로의 설치 이행  근

로자와 운 에 련된 안 사항을 설비 가동 에 검하고 그 후속 조치를 

취하여야 한다.

  4.2 설비 설치 책임자

    설비설치 책임자는 신규설비의 설치 는 주요 구조변경을 담당한 책임자 

는 별도의 도 업체의 책임자가 되며 설치책임자도 검  책임자가 지

한 개선항목(Punch List)에 하여 시운  에 개선항목을 이행하여야 

한다.
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5. 점검내용

  (작성요령)

  가동  검시 반드시 확인하여야 할 내용을 기술한다.

  ( 시)

  가동  안 검은 최소한 다음의 내용을 검 확인하여야 한다.

   (1) 신설 는 변경 설비가 제작기 로 제작되었는지 여부

(2) 신설 는 변경설비가 규정된 검사실시  합격여부의 여부

(3) 신설 는 변경된 설비가 설치기  는 시방서에 따라 설치되었는지의 

여부

(4) 험성 평가보고서  개선권고 사항이 이행되었는지의 여부

(5) 안 운 에 필요한 차  자료

(6) 시운   운 개시에 필요한 비

(7) 공장의 유․사용  운 을 한 각종 인허가의 신청  취득

7. 점검표의 작성

  7.1 검표 작성에 필요한 자료

    가동  검표 작성  검시 필요한 서류  도면은 다음과 같다.

    (1) 기계장치  설비 목록표

    (2) 안 장치 명세서

    (3) 기계설비 배치도

    (4) 기기설치 시방서

    (5) 공사설계 시방서

    (6) 배 검사 차서

    (7) 기 시험 차서

    (8) 공정 흐름도(PFD)  배 ․계장도면(P&ID)

    (9) 건축물 각층의 평면도
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  (10) 내화시험 성 서

  (11) 회 기계의 부하시험 차서

  (12) 가스 출감지경보기의 배치도

  (13) 소방설비 설계명세  배치도

  (14) 기단선도

  (15) 폭발 험장소 구분도  방폭용 기기계․기구의 방폭등

  (16) 안 운 차서

  (17) 각 기기별로 제작자의 운 정비 차서 

  7.2 검표 작성

  7.2.1 검 은 검표 작성에 필요한 자료를 이용하여 검할 상설비에 

하여 검항목, 검사항, 검결과 등이 포함된 검표를 사 에 비

하여야 한다.

  7.2.2 검표는 각 시스템 는 기기별로 설계사양서, 설치시방서  운 차

에 따라 안 운 에 필요한 사항을 검할 수 있도록 구체 으로 작성

하여야 한다.

  7.2.3 검표는 별표 1에서 시한 바를 참고하여 사업장의 특성에 맞도록 단

공사 별로 작성되어야 한다.

8. 점  검

  8.1 검시기

    가동  안 검은 기계의 설치공사, 각 기기간의 배   배선공사가 완료

된(mechanical completion)후부터 운 개시(start-up) 까지의 기간동안에 

검한다.

  8.2   검

1) 검은 미리 작성된 검표에 따라 수행한다.

2) 검은 필요한 경우 검에 필요한 자료를 가지고 검하여야 한다.
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3) 검은 검항목에 따라서는 기계설치공사완료(mechanical completion)

시, 는 시운 (precommissioning) 는 시운 (commissioning)시에 

행할 수 있다.

4) 검표에는 검항목에 따라 부(適否)를 명확히 표시하고 미결사항을 

검 결과에 상세히 기술하여야 한다.

9. 점검결과

  9.1 검보고서

    검 은 작성된 검표에 따라 검을 수행하고 사양서 는 시방서의 요

구사항에 한 합여부를 정하는 검보고서를 작성한다.

  9.2 검결과의 처리

  9.2.1 검보고서  결함이 있거나 는 개선 책이 필요한 사항에 해서는 

개선항목(punch list)을 작성하여야 한다.

  9.2.2 개선항목(punch list)에 포함된 사항은 시운 에 개선하도록 실행계획

을 수립하여 수행하여야 한다.

  9.2.3 가동  검보고서  개선항목의 실행보고서는 공장 운 개시 후 최소

한 3년간 보 하여야 한다.
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가 동 전  점 검 표(예시)

공장명 :             점검설비 : Pump          점검일자 :          점검자 : 

번호 점검항목 점검
시기

점  검  사  항
점검결과P-101

A
P-101

B P-102 P-103

1
기 의 수평확인  그라우

작업
MC OK OK OK OK -

2
구동장치와 연결배 의 응력제거

(Alignment)
MC NO OK OK OK P-101A의 Alignment 조정

3 윤활유시스템의 검 PC OK OK OK OK -

4 윤활유 주입 PC NO NO NO NO  pump 윤활유 주입

5 과부하 방지 장치 검 PC OK OK OK OK -

6 회 방향 검․clearance 검 PC OK OK NO NO P-102/P403 회 방향반

7 경보장치 검 PC OK OK OK OK

8 회 기기  인근배 의 진동 검 PC/COM

9 축수온도 PC/COM

10 냉각수 순환상태  설 검 PC/COM

11 각종 계기 작동 검 PC/COM

검시기 : MC(기계설치공사완료시), PC(시운 ), COM(시운 시)
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[별표 1]

가동전 안전점검표에 포함될 항목의 예시

 1.  공정운 을 한 일반사항

  1.1 공장의 사용  운 을 한 각종 인허가의 신청  취득

  1.2 안 운  차서 확보

  1.3 설비(기기)별 제작자의 설치 시방서 확보

  1.4 운   정비 차서 확보

  1.5 매 등의 장입 차서

  1.6 설치상태와 일치된 공정 흐름도  배 ․계장도 확보

  1.7 공정별 운 원  정비작업원 교육 실시

  1.8 시운 차서 확보

  1.9 공장성능시험 차서 확보

 2. 시운  비

  2.1 기기 설치완료 확인

  2.2 건설 기간 에 기기보호용으로 도포한 녹 방지제  기름의 제거확인

  2.3 윤활유의 비

   2.3.1 기기 제작자가 추천한 윤활유 목록  비 확인

   2.3.2 윤활유의 주입 확인

   2.3.3 윤활유의 주입장치  세정유의 드 인 확인

  2.4 설방지용 시일(Seal)  패킹(Packing)

   2.4.1 설방지용 시일  패킹의 조정 는 설치 확인

  2.5 임시 가설 받침 , 이싱(Bracing) 기타 보강용 사용자재의 철거 확인 
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  2.6 회 기기의 조립

   2.6.1 회 기기의 회 방향의 확인
 
   2.6.2 회 부의 간섭여부 확인

   2.6.3 윤활  냉각장치의 확인

   2.6.4 제작자의 시방서에 따라 공차 범 내로 조립․설치 확인

   2.6.5 무부하 장치의 확인

   2.6.6 안 장치의 설치 확인

  2.7 단 공정 설비간의 속
 
   2.7.1 단 공정간 설비의 속 배  정렬의 확인

   2.7.2 단 공정간 속부분은 명세서와 기 에 맞는지의 여부 확인

   2.7.3 맹 , 잠 장치(Car seal) 등의 제거 확인

  2.8 기   압력시험

   2.8.1 단 공정 구역간의 종합 기 시험 수행확인

   2.8.2 기   압력시험이 용 코드에 맞게 수행되었는지 여부 확인

   2.8.3 시험에 한 보고서 확인

  2.9 검사  시험

   2.9.1 모든 장치  설비 설계는 설계시방서에 맞게 수행되었는지 확인

   2.9.2 모든 장치  설비 제작은 제작시방서에 맞게 수행되었는지 확인

   2.9.3 모든 장치  설비 검사시험은 용코드에 맞게 되었는지 확인

   2.9.4 보험이나 인허가에 필요한 검사의 수행  입회검사 확인

  2.10 압력방출장치

   2.10.1 압력방출장치별로 압력설정치 목록표 비

   2.10.2 압력방출장치의 시험은 공인된 시험설비에 의해 수행되었는지 확인

   2.10.3 시험 후 필요에 따라 인되었는지 확인

   2.10.4 각 압력방출장치 시험에 한 개별 식별 부착 확인

   2.10.5 시험결과의 보고서 확인
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  2.11 세척

   2.11.1 세척작업의 차서 확인

   2.11.2 세척제의 비

   2.11.3 세척된 내부 상태 확인

   2.11.4 세척작업[ 러싱(Flushing), 블로잉(Blowing)  화학 /기계 인 

작업]의 완료 확인

   2.11.5 세척작업 결과보고서 확인

  2.12 임시맹   스트 이 (Strainer) 교체

   2.12.1 배 의 퍼지(Purging)  러싱 확인

   2.12.2 필요한 임시 스크린(Screen)  스트 이  비와 설치

   2.12.3 필요한 경우 시운  스크린  스트 이 의 여과물질 제거

   2.12.4 세척시 격리에 필요한 임시 맹  비  설치

   2.12.5 세척완료 후 임시 스크린  스트 이 의 제거와 구 스크린  

스트 이  설치

   2.12.6 세척완료 후 임시 맹 의 제거 확인

   2.12.7 세척작업 기록의 확인

  2.13 퍼지(스  는 불활성 가스 등)

   2.13.1 퍼지를 한 연결부 설치 확인

   2.13.2 퍼지용 가스 등(스  는 질소가스) 비
 
   2.13.3 안 범  내에서의 퍼지 수행 확인

  2.14 건조

   2.14.1 운 물질, 매 등의 오염방지를 한 설비건조 수행

   2.14.2 내화물질  라이닝(Lining) 등의 양생 시간 유지

   2.14.3 배기가스 회수 는 흡수 설비의 폭발방지 기능 확인
 

  2.15 용기내 충진

   2.15.1 모래, 자갈, 볼(Ball)  링(Ring) 등 충진물 받침  설치
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   2.15.2 화학물질, 진(Resin), 건조제 는 매제 등 충진

   2.15.3 충진물의 양 등의 정성 검사

   2.15.4 충진기록의 유지

  2.16 청소

   2.16.1 설비  기기의 설치가 끝난 후 가설설비의 제거  청소 확인

   2.16.2 세척제의 안 한 처리

   2.16.3 가동  검후 기후, 부식  손상으로부터 보호조치

  2.17 정비용 비품  특수공구

   2.17.1 제작자가 추천하는 비품  특수공구 목록표 확인

   2.17.2 비품과 특수공구의 리시스템  보 상태

   2.17.3 비품의 검수  리 기  확인

 3. 각 기기별 검사항

  3.1 용기류

   3.1.1 용기의 설치와 내부 부속장치의 조립상태 검

   3.1.2 용기내부의 세척상태  건조상태

   3.1.3 외부단열  도장상태 확인

   3.1.4 배 과 속되는 랜지와의 일치 확인

   3.1.5 액면계  시료 채취에 필요한 부속설비의 확인

   3.1.6 시험가동  볼트 토크(Bolt torque) 재조정
 

  3.2 열교환기

   3.2.1 제작자 공장검사 보고서의 확인(압력시험, 치수검사  튜 팽창 비율  

        는 용 상태)

   3.2.2 랜지 면 등 기계가공면의 보호상태

   3.2.3 정비  청소를 한 안 공간 확인

  3.3 열교환기(공냉식)
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   3.3.1 팬조립시 간격의 조정 확인

   3.3.2 통풍구 작동과 운  연동의 검

   3.3.3 가설재의 제거

  3.4 가열기

   3.4.1 설계명세서  용기 에 따른 압력검사 수행

   3.4.2 가동  버  기능  비 화 검

   3.4.3 연료배 을 압축공기로 청소한 후 청결상태 검 버 와 연결 확인

   3.4.4 퍼 작동상태  각종 지시계 등의 치 검

   3.4.5 공기 열기, 공기공 기  배기팬의 작동 검

   3.4.6 내화벽돌의 건조  건조 후 내화벽돌 균열 검

   3.4.7 필요시 화학세제 는 물로서 세척 확인

   3.4.8 필요시 액체 열매체 충진 확인

   3.4.9 건조 후 퍼지 작업의 수행 확인

   3.4.10 단열  도장상태 확인

   3.4.11 제작자의 문기술자 입회하에 설치  가동  검

  3.5 회 기기(펌 , 압축기, 터빈)

   3.5.1 기  의 수평 확인  그라우 (Grouting) 작업 확인

   3.5.2 펌 , 압축기  구동장치와 연결된 배 의 응력제거 확인

   3.5.3 윤활  냉각장치의 가동  검

   3.5.4 제작자의 추천에 따른 윤활유, 실링유 는 냉각유 등의 주입

   3.5.5 운 설비의 정압기  과부하 방지장치의 검
 
   3.5.6 정압기의 작동상태 확인

   3.5.7 스  트랩(Steam trap)의 기능 확인

   3.5.8 회 속도계(Tachomenter)의 기능 확인

   3.5.9 베어링류의 윤활상태 확인

   3.5.10 무부하 기능의 확인
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   3.5.11 무부하 운 시 구동기의 회 방향 확인

   3.5.12 무부하 운 시 윤활유의 액 와 온도 검

   3.5.13 경보장치의 검

   3.5.14 회 기기  인근 배 의 진동 검

   3.5.15 축부  온도 검

   3.5.16 냉각수 순환사항  설 검

   3.5.17 각종 계기의 작동 검

   3.5.18 검사항의 기록유지

  3.6 장탱크

   3.6.1 수압 시험후 탱크  내부설비 검사

   3.6.2 세척(화학세척 는 물 세척) 상태의 검

   3.6.3 탱크의 진원도 측정결과 확인

   3.6.4 사다리의 설치 상태와 검구의 상태 확인

   3.6.5 탱크 상부의 추락방지 난간  설치 확인

   3.6.6 단열 는 도장 상태 검

   3.6.7 폐가 필요한 경우 작업 수행후 재 폐 확인

  3.7 배 설비

   3.7.1 배 이나 부속품이 설계도면과의 일치 여부 확인

   3.7.2 사용된 재질  규격과 설계시방서  용 코드와의 일치여부 확인

   3.7.3 배  속이 무리 없이 진행되어 불필요한 응력발생 여부 확인

   3.7.4 압력시험 스 에 따라 모든 배 의 수압 는 기압시험 수행 확인

   3.7.5 밸 류의 설치방향이 유체흐름 방향과 일치하는지 확인

   3.7.6 수압시험 , 에어포켓(Air pocket)이 생길 수 있는 오리피스는 제거  

        수압 시험 후 오리피스 재설치
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   3.7.7 수압 시험 는 기압 시험 후 맹  제거 확인

   3.7.8 단열시공 는 용 부 랜지 등의 도장시공은 각 배 계별로 시험이  

        완료된 후 수행여부 확인

   3.7.9 지하배 의 모든 용 부 들은 규정된 시험을 완료하고 도장  특수  

        도포하는지 확인

   3.7.10 배 의 지지   배 걸이 등이 설계에 맞게 견고하게 설치되었는지 

         확인

   3.7.11 필요시 시운  는 가동 에 조정이 필요한 배 걸이  지지  등

         의 검과 조정

   3.7.12 특정밸 에 필요한 특수밸 패킹의 설치

   3.7.13 필요한 경우 구 인 필터의 설치

   3.7.14 필요한 경우 밸 에 잠 장치 설치

   3.7.15 잠 장치가 설치된 장소를 기록하고 페인트 등으로 밸  표시

   3.7.16 시험가동 에 지지  치, 진동  열팽창 등의 검과 교정

   3.7.17 가동  검  가동시의 볼트토크 재조정

  3.8 력계통

   3.8.1 메가미터(Megameter)를 사용하여 선로의 연시험

   3.8.2 메가미터를 사용하여 동기와 변압기의 권선의 상간, 상과 지간 연

        시험

   3.8.3 지의 연결연속성과 지에 한 항값을 측정하기 한 지시스템 

        검

   3.8.4 100 KV 이상되는 오일 연방식의 변압기에서 연유 샘 검사

   3.8.5 필요한 경우 기기어의 오일 충진 확인

   3.8.6 모든 수배 반, 동기 제어장치  발 기의 시운   조정

   3.8.7 수배 반과 회로차단기의 상호연동 시험
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   3.8.8 인․허가에 필요한 검사 의 입회시험  승인

   3.8.9 모든 시험이 완료된 후 변 소의 통  확인

   3.8.10 상(Phase)의 순서, 극성, 동기의 회 방향 검

   3.8.11 비상 력  조명 시스템의 설치 검

   3.8.12 검  시험결과의 기록유지

  3.9 계장설비

   3.9.1 무부하상태에서 계기 운 성 검

   3.9.2 표 시험장비로 계기의 과 100 % 조정  제어  설정 확인

   3.9.3 제어용으로 사용되는 모든 공기공 용 튜 는 청정공기로 세척작업 여부 

        확인

   3.9.4 모든 공기 공 용 튜   연결부 기 성 검

   3.9.5 공기에 의하여 제어되는 계기  튜 에 한 설시험

   3.9.6 계장용 공정배 에 한 기 시험

   3.9.7 각 제어루 를 기 로 하는 계기(제어변동)가 설계시방과 같이 작동하  

        는지의 여부를 모의 신호로 확인하는 루  체크

   3.9.8 모든 기  신호와 경보배선은 기의 연속성 확보, 원  극성 등의 

정확성 검

   3.9.9 열 는 보호 내의 한 치 배정, 올바른 극성 연결  수신계기  

와의 연속성 등 검

   3.9.10 오리피스의 번호   흐름방향 확인

   3.9.11 압력검사시 일시 제거되거나 격리된 계장품(제어밸 , 터빈미터 등)의  

         시스템 검 후 재설치 확인

   3.9.12 배   장치(기기)의 세척 시 일시 제거되거나 격리된 계기는 재설치

   3.9.13 필요시 시일링액 주입

   3.9.14 최 의 자동운   안 운 을 하여 공장기동이나 정지시 는 긴

         차단시 기기 등의 연동작동을 확인하는 시퀸스테스트
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   3.9.15 각 기록계의 기록용지의 비  장입

   3.9.16 시운 시 각 계기의 운 상태를 기록하는 운 기록지(Log sheet) 비
 
   3.9.17 특수한 계장제어 설비는 제작자의 기술자 입회하에 제어시스템 검

  3.10 보일러

   3.10.1 설계명세서  용코드에 의한 압력시험 수행확인

   3.10.2 설치완성 검사한 후 무부하 상태에서 버  화 상태 검  조

   3.10.3 공기 열기, 퍼  수트블로어(Soot blower)의 운   작동시험

   3.10.4 제작자의 온도상승지침에 따라 내화벽돌의 건조 확인

   3.10.5 스 배 의 세정 상태 확인

   3.10.6 최 의 운 시 공 되는 물은 수처리된 물이 공 되는지 확인

   3.10.7 액면계의 치와 감시 등의 확인

   3.10.8 보조기기들은 형식  시방서에 따라 시운   검

   3.10.9 안 밸 의 작동시험  설정치 확인

   3.10.10 필요시 제작자의 기술자 입회하에 설치  가동  검

  3.11 유틸리티 설비

   3.11.1 수처리설비의 운 개시  인허가 신청  취득

   3.11.2 수처리 설비는 설치완성 검사를 한 후 무부하 시험상태에서 검하고 

         조정

   3.11.3 배출수의 수질시험

   3.11.4 소화설비는 설치 완성 검사후 무부하 시험상태에서 검하고 조정

   3.11.5 디젤 엔진펌 는 정기 으로 자동작동시험  검

   3.11.6 소화설비에 한 인허가 신청  보험회사의 검과 취득

   3.11.7 화재진압용 필수 소화약제 확보와 고정식  이동식 소화장비의 설치 

         확인
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<별지 1>

가동전 안전점검 보고서

  200  년   월   일

 결

 재

검 토 확 인 승 인

점검

대상

일련

번호
점 검 결 과 점검자 개 선 항 목 비고
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<별지 2>

개선항목(Punch list) 요구표
  200  년   월   일

결

재

검 토 확 인 승 인

번호 개선항목 개선진행 결과 책임부서 개선일자 비고
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<별지 3>

개선항목(Punch list) 실행 계획서

  200  년   월   일

결

재

검 토 확 인 승 인

번호 개 선 항 목 개 선 방 법 개선부서 실행일정 비고

 



공정안전보고서 작성 예시집 ■■

전문기술실 _ 369

4.7변경요소 관리계획
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4.7 변경요소관리계획

1. 목적

  (작성요령)

  변경요소 리를 수행하는 목 을 기술하여 변경을 하거나 리하는 근로자들

이 변경요소 리의 취지를 명확히 이해하도록 한다.

  ( 시)

  이 지침은 공장내에서 공정, 기술, 차, 설비 등을 변경할 때 변경요소 리

차에 따른 안 검토, 검  사후 리를 시행하여 변경에 따르는 험을 

미연에 방지하고 도면이나 차서 등 문서가 장과 일치되어 안 리가 이

루어지게 하는데 목 이 있다.

2. 적용범위

  (작성요령)

  변경요소 리를 수행할 범 를 정한다. KOSHA CODE P-26-2007의 별표 1 

 별표 2 변경 정의 기  시와 같은 표를 만들어 사업장내의 설비  

리요소를 분류한다.

3. 용어의 정의

  (작성요령)

  지침서에서 사용하는 용어  명확히 구분하여야 할 용어들은 정의를 하여 해

설을 넣는다.

  ( 시)

  ◦ 용어의 정의
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   (1) “단순 교체”라 함은 <별표 1>에서 “○” 표시한 변경요소가 모두 같은 

경우로, 기존 설비와 동일한 것으로 바꾸는 것을 말한다.

   (2) “변경”이라 함은 <별표 1>  <별표 2>에서 “○” 표시한 변경요소가 

하나라도 다른 경우로, 기존 설비와 다르게 교체하거나 증설 는 감축

하는 것을 말한다.  

   (3) “정상변경”이라 함은 계획에 의한 변경으로 정상변경 차에 따라 실시되

는 것을 말한다. 

   (4) “비상변경”이라 함은 긴 을 요할 경우에 실시하는 변경으로, 정상변경

차를 따르지 않고, 실시하는 것을 말한다.  

   (5) “임시변경”이라 함은 변경이 완료되면 원상복구가 가능한 단기간내 일시

으로 이루어지는 변경을 말한다.  

4. 변  경

  (작성요령)

  변경요소 리에서 지켜야 할 사항들을 조목별로 규정한다.

  ( 시)

  ◦ 변경요소 리의 원칙

    (1) 변경을 수행함으로서 추가되는 험이 없도록 제안된 변경내용을 충분

히 검토하여야 한다.

    (2) 변경의 결과로서 요구되는 새로운 차와 자료 등을 검토하여 개정하

여야 한다.

    (3) 변경에 련된 안 운 차서, 공정안 자료, 공정운 , 정비교육교재 

 설비․정비 장 등의 서류를 수정 는 보완하여야 한다.

    (4) 시설이나 개별기계의 기록들을 보완한다.
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  ◦ 임시변경

    (1) 임시변경도 변경요소 리에 포함되어야 한다.

    (2) 임시변경은 제한된 시간내에서 리되어야 한다.

    (3) 임시변경을 실시한 설비와 차는 변경이 해지되면 원상복구 하여야 한다.

  ◦ 변경 정

    (1) 제안된 내용이 변경 는 교환인지를 확인하고 확실한 단이 되지 않을 

경우에는 변경 리 원회의 정에 따른다.

    (2) 교환인 경우에는 매일 정비작업 일지에 기재하고 시행한다.

    (3) 긴 한 상황으로 우선 처리가 필요한 경우에는 비상변경 차에 따른다.

5. 변경관리 절차

  (작성요령)

  교환과 변경을 구분하여 차를 기술한다. 변경은 정상변경 차와 비상변경

차를 구분하여 차를 기술한다. 가능한 차를 상세히 기술하여 혼동없이 

차수행이 가능하게 한다.

  ( 시)

  ◦ 교체와 변경을 분류한다. 교체는 일상 정비작업 장이 기재되고, 변경은 

변경 리 차에 따른다.

  ◦ 정상변경 차

 (1) 발의자는 변경요구서를 작성한다. 발의자의 이름, 요구일자, 설비, 변경요

구가 비상인지 여부, 변경의 개요와 의견 등이 포함된다. 변경의 개요에는 

도면, 스 치, 기타 서류 등을 첨부하여 가능한 상세하게 기술한다. 이러

한 자료에는 변경을 요구하는 발의자의 기술  소견이 담겨있어야 한다.

 (2) 변경 리 원회는 이 요구서를 수하고, 필요성을 조사, 변경의 승인여

부 결정, 승인여부의 논리  근거를 기록하여 발의자에 서면 통보한다. 

 (3) 변경 리 원회는 요구사항을 검토하기 하여 검토를 책임질 부서와 

문가를 지정한다.
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 (4) 검토자는 할당받은 사항에 한 기술  안 성 검토를 하여, 그 결과를 

원회에 제출한다.

 (5) 변경 리 원회는 최종 검토 후 승인여부를 결정하고 시행을 지시한다.

 (6) 변경 리 원회는 변경완료 사항을 검사․확인하고 변경에 련된 제

반서류  도서에 변경내용을 기록하여 보 한다.

  ◦ 비상변경 차

  (1) 긴 을 요할 경우에는 정상 변경 차에 따르지 않고 변경을 지시하고 

완료를 요구할 수 있다.

      일과 후, 주말, 휴일 등에 발생하는 긴 한 변경은 별도의 차를 마련

하여 시행한다.

  (2) 인명피해, 장비손상, 환경 괴 는 심각한 경제  손실을 피하기 하

여 즉시 변경이 요구되는 경우에는 담당자가 비상발의 한다.

  (3) 비상발의자는 운 부서의 장  안 ․보건총 책임자의 승인을 받는

다. 필요시 유선으로 보고하고 승인을 득할 수 있다.

  (4) 변경발의자는 변경요청서를 작성하여 변경 리 원회에 제출한다. 신

속처리를 요청하기 하여 변경요청서에 비상표시를 한다.

  (5) 변경 리 원회는 변경요청서를 검토하여 변경시행된 사항을 계속 유

지하여 운 할 것인가를 결정한다. 만약 원회가 변경 내용을 승인하

면 그 변경 내용은 정상변경 리 차에 따라 결정된 것으로 이후 차

는 정상변경 리 차에 따른다.

6. 변경관리 위원회

  (작성요령)

  변경 리 원회의 조직, 구성, 임무 등을 정한다. 사업장의 형편에 맞추어 상

설조직으로 운 하거나 생산․정비 리부서 요원을 겸임시킬 수도 있으나, 

원회는 항시 운 될 수 있도록 조직 임명되어 있어야 한다.
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  ( 시)

  ◦ 변경 리 원회 구성

     변경 리 원회는 3인 이상의 원으로 구성한다.

   (1) 공정기술자

   (2) 정비기술자

   (3) 운 기술자

   (4) 필요한 경우 기계기술자

   (5) 필요한 경우 기계장기술자

  ◦ 변경 리 원의 임명

     변경 리 원은 공장장이 임명한다.

  ◦ 변경 리 원회 활동내용

  (1) 모든 변경을 승인한다.

  (2) 변경을 요구하는 발의자에게 변경의 승인여부와 그 이유를 통지한다.

  (3) 변경에 련된 요구사항을 검토하기 하여 필요시 검토를 책임질 부

서와 문가를 지정한다.

  (4) 모든 변경의 기록을 유지하고 요구되는 검사가 시행되도록 한다.

7. 변경검토관리

  (작성요령)

  변경요소 리의 가장 요한 이 검토  보완을 가 어떻게 수행하느냐이

다. 가능하면 공정별 변경사안별로 상세히 구분하여 검토  보완할 항목  

담당자를 지정해 주는 것이 좋다.

  ( 시)

  ◦ 최  변경 리 원회 검토

  (1) 발의자로부터 처음 변경요구서를 수했을 때 변경 리 원회는 최  

검토를 수행한다.
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 (2) 변경 리 원회는 제안된 변경의 어려운 정도를 악하여 어떤 검토가 

필요한가를 결정하고 각 검토항목마다 검토자를 지정하여 요구서에 지

시한다.

  ◦ 문가 검토

 (1) 지정된 문가는 해당 항목을 상세하고 범 하게 검토한다.

 (2) 검토를 마친 문가는 검토결과를 서류로 첨부하여 변경 리 원회로 

통보한다.

  ◦ 최종 변경 리 원회 검토

 (1) 변경 리 원회는 각 문가로부터 검토사항을 수하여 최종 검토를 

수행한다.

 (2) 변경의 승인여부를 결정한다.

 (3) 승인여부를 변경요구서에 기재한다.

 (4) 승인여부의 이유를 변경요구서에 기재한다.

  ◦ 변경 리 원회 비상변경 검토

 (1) 변경이 비상 변경 차에 따라 3명의 자격자에 의하여 결정되고 실시되

었을 경우 변경 리 원회는 그 결정과 실시에 한 검토를 한다.

 (2) 변경 리 원회는 변경의 계속 허용 여부를 결정하여 변경이 허용되면 

그 변경은 구화 된다.

  ◦ 변경실행 주 부서의 감독

     변경 리 원회가 변경요구를 승인하 을 경우 변경실행 주 부서는 변

경요청서에 결재를 하고 그 시행을 지시한다.

  ◦ 변경시 검토  보완항목

 (1) 기본설계 검토

 (2) 안 설계 검토

 (3) 환경사항 검토

 (4) 장비검사기록 보완

 (5) 화기작업  폐작업 차 검토
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 (6) 신설 는 보완된 정비 차서

 (7) 정비기록보완

 (8) 정비업체 교육

 (9) 신설 는 보완된 운 차

(10) 운 원 교육

(11) 운 차서 보완

(12) 변경완료검사

(13) 가동  안 검

(14) 공정안 정보 보완

   공정안 정보에 포함되는 내용은 다음과 같다.

    가. 물질안 자료(MSDS)

    나. 공정개략도(BLOCK FLOW DIAGRAM) 는 공정도면(PFD)

    다. 화학공정

    라. 최  상 재고품

    마. 안  상한 하한치

    바. 공정 험평가 결과

    사. 사용재료

    아. 공정상세도면(P&ID)

    자. 기도면, 사양  제어도면

    차. 릴리  시스템 설계  기

    카. 환기시스템 설계

    타. 설계기   표

    . 열  물질수지

(15) 공정 험성 평가

(16) 비품 검

(17) 감독  정

(18) 기체․액체 상태 이송설비의 충격

(19) 기타
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8. 변경관리 업무 분담

  (작성요령)

변경 리의 업무  변경시 검토  보완할 항목들을 담당할 부서 는 개인

을 지정해 두는 것이 좋다

검토  보완 담당부서 는 개인은 변경 발생시마다 책임을 지고 검토  

보완을 하도록 한다.

  ( 시)

  ◦ 업무분담

  (1) 간단한 내용의 변경은 담당부서 책임자의 체크리스트 검으로 충분

하다. 담당부서 책임자는 상호 련있는 타 부서원들과 충분한 의견 

교환을 한다.

  (2) 복잡하고 심각한 향을 미치는 변경은 운 ․정비․안 부서의 승인을 

얻는 험성평가 차를 따르는 것이 좋다.

  ◦ 담당부서

  (1) 변경요구서의 발의자는 변경을 하여 검토가 필요한 항목을 지정한다.

  (2) 변경을 하여 검토가 필요한 항목들은 설비담당 부서의 자격자나 책

임자가 책임을 지고 검토한다.

  (3) 업무별 담당부서는 별표 3과 같다.

9. 서  식

  (작성요령)

 변경요구  시행을 한 서식은 필요에 따라 정한다. 필요한 내용을 기술할 수 

있도록 항목을 정하고 작성자란과 결재란을 두어 작성과 책임을 명확히 한다.

  ( 시)

  별지 제1호 서식 변경요구서

  별지 제호 서식 변경검토  보완요청서
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[별표 1]

변경판정의 기준

변경요소
기     기     및     물     질

밸브 배  관
플랜지 펌프 압축기 터빈 왕 복 동

구동장치 전동기 제어설비 화학물
형        식 ○

재        료 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

내 부  재 료 ○ ○ ○ ○ ○

호   칭   경 ○ ○

호 칭  등 ○

배   두 께 ○

 랜 지 크 기 ○ ○ ○ ○ ○ ○

 랜 지 등 ○ ○ ○ ○ ○ ○

랜지 합면 ○ ○ ○ ○ ○ ○

용         량 ○ ○ ○ ○ ○

씰(seal) 형식 ○ ○ ○ ○ ○

기정격용량 ○ ○ ○

윤 활 시 스 템 ○ ○ ○

계 측 범 ○

계 측 단 ○

감   지   부 ○

성        분 ○

취  방 법 ○
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[별표 2]

정비․운전의 변경 판정기준

변        경        요        소 분          류
정    비 운    전 부수공정

용 차 ○

량물취  차 ○

시작운  차 ○

가동 지 차 ○

비상운  차 ○

정상운  차 ○

경보치 재설정 ○

제어값 재설정 ○

새로운 바이패스의 설치 ○

열교환기 튜  막음 ○

운 제어방법 ○

자재구매 차 ○

설비 재배치 ○

라인에 리더 는 벤트 신설 ○

신설 배  연결 ○

  후 아 배 ○

  탱크의 인입/토출배 ○

  펌 의 흡입/토출배 ○

  물 는 증기배 , 선 ○

임시 공정 배  연결 ○

  다른 탱크로 옮기기 한 배 ○

  다른 펌 를 사용하기 한 배 ○

배 고정, 출 임시 수리 ○

핫탭핑 작업 ○

시운 (Test operation) ○

조명변경(수량, 색, 배열) ○

안 밸 변경(설정압력, 오리피스 크기, 형식) ○

서류  도면 리 차(배포, 승인, 번호부여) ○

기술 리 차(배 사양, 작업지시 차) ○
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[별표 3]

업 무 별  담 당 부 서

변   경   업   무   내   용 담   당   부   서
기본설계 검토 공정 험평가

안 설계 검토 안 부서

환경사항 검토 환경부서

장비검사기록 보완 정비․검사부서

핫탭핑 작업 차 검토 정비책임자․안 부서

제어도면, 기단선도 보완 계장․ 기책임자

신설 는 보완된 정비 차서 정비책임자

정비기록 보완 정비부서

정비업체 교육 정비책임자․안 부서

신규/수정 운 차 운 책임자

운 원 교육 운 책임자

운 차서 보완 생산․기술부서

변경완료 검사 변경 리 원회

가동  안 검 운 책임자

공정안 정보 보완 생산․기술․정비부서

공정 험성 평가 공정 험성평가

비품 검 정비․구매부서

시험  정 생산․기술부서

․후 설비에 한 향 생산․기술․안 부서

기타 련부서
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[별지 제1호 서식]

변  경  요  구  서

발

의

발의일자 :                        발의부서장 : 성명          (서명)

발 의 인 : 부서               직책            성명          (서명)

설비명 는 변경요소 변경 차

정상변경 차(   )

비상변경 차(   )

변경개요(도면, 스 치, 기타서류는 첨부)

비

상

변

경

련설비 운 부서장 : 부서          직책        성명        (서명)

안 보건 총 책임자 : 직책                   성명           (서명)

필요시 유선통보하여 승인을 얻고 서명란에 유선통보시간을 기재한다.

변

경

리

원

회

수번호 :                     수일자 :         

검토항목 검토자 검토완료요구일자 검토항목 검토자 검토완료요구일자

승인여부   승인(     )  미승인(     )   승인일자 :

사유

원  성명        (서명)  성명        (서명)  성명        (서명)

변
경
실
행
부
서

변경 실행부서 :                  실행부서 수일자

실행 책 임 자 :                  실행부서장승인 성명        (서명)

실행 완료일자 :                  실행완료확인 부서    성명  (서명)

 변경 리 원회 변경 리 완료 확인일자             성명        (서명)
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[별지 제2호 서식]

변경 검토 및 보완 요청서

변경요구서 수번호                             수일자            

검토항목                                  검토완료요구일자          

검토자  부서                           검토부서장 성명        (서명)

련자료

검토내용

검토완료일자                      검토자 성명                 (서명)

변경 리 원회                           성명                 (서명)

                                         성명                 (서명)

                                         성명                 (서명)

변경실행 완료 일자                보완완료 요청일자                

     변경사항에 한 해당 검토항목의 보완을 완료하 습니다.

보완 완료 일자                  보완부서장  성명               (서명)

변경 리 원회 보완완료 확인      일자         성명            (서명)
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4.8자체 감사 계획
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4.8 자체감사계획

1. 목  적

  (작성요령)

  자체감사를 수행하는 목 을 기술하여 자체감사요원이나 감사를 받는 근로자

들이 자체감사의 취지를 명확히 이해하도록 한다.

  ( 시)

  이 지침은 공장내에서 공정안 리 내용을 성실하게 이행하고 있는지의 

여부를 확인할 수 있는 자체감사에 한 계획과 시행의 차를 정하는데 

목 이 있다.

2. 적용범위

  (작성요령)

  자체감사의 상인 공정안 리의 범 를 정한다.

  ( 시)

  이 지침은 공장내에서 공정안 리가 각 담당부서에서 성실히 이행하고 있

는지의 여부를 확인하기 한 자체감사를 할 때에 용한다. 공정안 리 

상은 다음과 같다.

    (1) 공정안 자료

    (2) 공정 험성 평가  사고 방 피해최소화 책

    (3) 안 운 계획

    (4) 비상조치계획

3. 감사계획

  (작성요령)

  감사의 상, 시기, 방법 등을 기술한다.
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  ( 시)

  계획수립

  (1) 감사를 시행할 필요가 있을때에는 훈련된 을 조직하거나 훈련된 개인

을 선정하여 감사업무를 담하게 할 수 있도록 한다.

  (2) 감사 에 감사에 필요한 감사방법, 서식, 감사일정계획 등을 작성한다.

  서식

  (1) 서식은 감사요원이 공정안 보고서의 내용을 감사하는데 필요한 상세 사

항들을 검할 수 있도록 작성한다.

  (2) 서식은 감사내용  감사결과에 한 시정내용을 기재할 수 있어야 한다.

  (3) 시정내용을 사후 리할 수 있도록 작성되어야 한다.

  (4) 감사요원들의 소속과 성명을 기입할 수 있도록 한다.

  (5) 공정안 보고서의 내용들을 빠트리지 않고 감사를 실시할 수 있도록 감

사 검표를 작성한다.

  감사주기

  감사 상 사항들이 어도 3년마다 감사가 시행될 수 있도록 감사주기를 정

한다.

4. 감사팀의 구성

  (작성요령)

  감사 의 조직, 구성, 임명 등을 정한다.

  ( 시)

  ◦ 감사 의 구성

    (1) 감사요원은 경력, 지식, 교육수  정도에 따라서 선발한다.

    (2) 감사요원은 공정, 감사기술, 차 등을 잘 알고 있고 시행에 능숙한 사람

으로 한다.
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    (3) 설비나 지역을 감사할 때 공정하게 시행할 수 있는 사람으로 한다.

    (4) 감사 의 규모는 감사해야 할 공장의 크기와 복잡함에 따라 정한다.

    (5) 소규모 공정이나 공장의 경우에는 1인의 요원으로 감사를 시행할 수 있다.

    (6) 공정이 복잡하고 계측제어 설비를 갖춘 공장일 경우에는 다음 분야의 

문가들을 포함한다.

       (a) 설계

       (b) 공정기술

       (c) 계측제어

       (d) 기  방폭기술

       (e) 검사  정비

       (f) 비상조치계획

       (g) 안 리

    (7) 문기술이 필요할 때에는 해당분야 문가를 임시요원으로 활용할 수 

있다.

  ◦ 감사 의 임명

     감사 은 공장장이 임명한다.

5. 감사시행

  (작성요령)

  감사의 방법들을 기술한다.

  ( 시)

  ◦ 서류감사

  (1) 공정안 련 정보  서류들을 검토한다.

  (2) 감사 차와 검표를 사용하여 표 , 규정  기타 련 정책과 비교하

여 조직 인 분석을 한다.

  (3) 서류의 내용의 정성, 빈도의 합성, 효율성 등이 표 에서 요구하는 

목표와 목 에 부합되는지를 단한다.
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  ◦ 장감사

     안 ․보건 정책  차, 작업허가 차 등에 한 장에서의 실제 수행

사항을 찰한다.

  ◦ 면담

  (1) 모든 계층의 공장 련 담당자들을 면담한다.

  (2) 면담을 통하여 근로자들이 안 수칙, 작업 차, 비상조치사항 등에 

한 내용을 숙지하고 있고 실천하고 있는지를 단한다.

6. 평가 및 시정

  (작성요령)

  감사를 수행한 후 감사결과  평가를 보고서로 작성하고 이에 한 조치사

항들을 기술한다.

  ( 시)

  ◦ 평  가

    (1) 통계자료 등을 충분히 수집하여 검토하고 회사의 기 에 따라서 확인

한다.

    (2) 모든 자료들을 부 검토할 수 없을 경우에는 감사결과에 신뢰성을 

해하지 않는 범 에서 표  감사를 할 수 있다.

    (3) 감사 은 감사자료들을 체계 으로 분석하여 철 한 공정안 리의 

시행과 효과 인 시행을 해 필요한 제반 시정 요구사항들을 문서화 

하여야 한다.

    (4) 정보의 분석, 결함사항의 확인, 시정작업 권고 등 감사 조사결과를 감사

보고서를 작성하여 공장장에게 제출한다.

  ◦ 시정작업

    (1) 공장장은 감사보고서에 지 된 각각의 사안에 하여 즉시 경 인 

측면에서 검토하여 시정작업의 이행여부를 결정한다.

    (2) 리  측면의 검토에는 어떤 작업이 합한지를 결정해 주고 우선순 , 

작업일정, 장비배치, 요구사항, 의무 등을 지정해 주는 것이 포함된다.
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    (3) 시정작업의 수행은 다음과 같은 종류로 구분할 수 있다.

       (a) 시정작업이 필요없는 경우

       (b) 차의 간단한 변경 는 련된 설비의 간단한 정비나 변경으로 

즉시 시정작업을 수행할 수 있는 경우

       (c) 설계도면의 검토나 차의 수행을 한 상세한 조사가 필요한 경우

    (4) 모든 시정작업 수행은 한 변경요소 리 차에 따른다.

    (5) 결함에 한 시정작업 수행이 완료되면 시정작업에 한 작업개요, 목

, 이유 등을 기재한 시정작업 보고서를 작성한다.

    (6) 시정작업이 필요없는 경우에는 해당 이유를 시정작업 보고서에 기재한다.

7. 문  서

  (작성요령)

  감사 차서, 보고서 등을 어떤 방법으로 작성하는지를 정한다.

  ( 시)

  ◦ 문서보존

    (1) 감사 차서, 감사보고서  시정작업보고서 등 감사 련 보고서는 문서로 

작성한다.

    (2) 감사결과보고서  시정작업보고서는 차기 감사를 하여 문서화하여 

2회분 이상 보 한다.

  ◦ 자체감사 결과보고서 작성

    (1) 공정안 보고서 자체감사 검표  는 공정안 보고서 자체감사 결과

표의 항목이 공정안 보고서 내용에 해당되지 않는 경우에는 “면담결

과 는 감사결과”란에 “해당없음”으로 표시한다.

    (2) 감사반장은 자체감사 결과 부 합 사항에 해 <표 1>의 양식에 따라 

“공정안 보고서 자체감사결과 보완  시정계획서”를 작성하고, 자체

감사결과를 요약하여 강평을 실시한다.
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<표 1> 공정안전보고서 자체감사결과 보완 및 시정계획서

     사업장명 :                  설비명 :                  작성일 : 

번호  자체감사결과 조치예정일  책임부서

  (3) 공정안 보고서 자체감사결과 보완  시정계획서는 책임부서와 충분히 

의하여 실제로 이행이 가능하도록 작성한다.

  (4) 조치일정은 사업장의 실정, 설계 는 재료의 구매 일정 등을 고려하여 

실제로 이행이 가능하도록 수립하되 다음의 기한을 수하여야 한다.

    (가) 연속식공정으로 자체감사에 따른 조치를 하여 공장 가동을 단하

여야 하는 경우에는 공장 가동을 단하는 차기 연차 정기보수기간까

지 완료한다.

    (나) 회분식공정일 경우에는 생산 활동이 비교  없는 기간에 자체감사에 

따른 조치를 완료하는 것으로 하되 자체감사일로부터 1년을 과해서

는 안 된다. 
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<별지 서식1>

공정안 보고서 자체감사 검표

상설비명                                   

감사기간  20  .   .   . ～ 20  .   .   .

감사반

소속 직책 성명 감사 시 담당업무 공

반    장

반    원

반    원

외부 문가

외부 문가

구 분 자체감사 결과  종합의견 비 고
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Ⅰ. 일반사항

항   목 관련근거 감사결과 적합여부
1. 산업안 보건 원회에서의 보고서 심의 결과 

개선권고사항에 한 실행여부

2. 심사 시 보완조치 사항의 이행여부

3. 심사 시 조건부 사항의 이행여부

4. 설치과정  확인 시 지 사항의 이행여부

법 제49조의2 제2항

Ⅱ. 공정안 자료

항   목 관련근거 감사결과 적합여부
1. 유해․ 험물질자료

  ① 해당 유해․ 험물질의 MSDS 비치 여부

  ② 유해․ 험물질의 종류  수량 일치 여부

  ③ 유해․ 험물질의 운 원 교육 실시 여부  

2. 유해․ 험설비의 목록  명세

  가. 동력기계목록

    ① 목록과 장과의 일치  장 설비에 식

별번호 부착여부

    ② 방호장치의 설치  유지․ 리상태

    ③ 제작자 공 자료(Vendor print) 확보여부

  나. 장치  설비 명세

    .........................

법 제41조, 고시 20조 

 제41조

고시 제21조  

제41조
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Ⅲ. 공정 험성평가

항   목 관련근거 감사결과 적합여부
1. 험성평가 추진 사항

  ① 험성평가결과 개선 책을 문서화하여 

후속조치를 실시하고 있는지의 여부

  ② 험성평가결과 후속조치  설비와 장치 

등의 구매에 소요되는 기간을 고려하여 

발주하고 있는지의 여부

  ③ 험성평가 결과에 따라 설비를 개선 보완

한 후 P&ID와 운 차 등의 갱신 여부

  ....................

2. 험성평가 결과 개선권고사항의 이행 여부

 ..................................

시행규칙 제130조의2

제2호, 고시 제27조, 

제28조, 제42조, 

제43조

고시 제27조, 제28조, 

제42조, 제43조

Ⅴ. 비상조치계획

항   목 관련
근거 감사결과 적합여부

1. 비상조치계획은 서류로 알기 쉽게 작성되어 근이 

용이한 곳에 비치하고 있는가?

2. 사내외 근로자, 외기 (소방서, 의료기  등), 인근

력사와의 비상 연락체제  공동 응체계는 구축

되어 있는가?

3. 비상경보시스템, 비상발 기 소방펌 , 통신장비, 개

인보호구 등 비상조치에 필요한 각종설비와 장비가 

구비되고 정기 으로 작동 테스트를 하고 있는가?

4. 공정사고 시나리오를 포함한 비상조치계획에 따라 정

기 으로 훈련을 실시하고 있는가?

5. 비상훈련의 실시결과 평가회의를 통하여 문제 을 보

완하고 계획을 조정하고 있는가?
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4.9 공정사고 조사계획
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4.9 공정사고조사계획

1. 목적

  (작성요령)

  공정사고조사를 수행하는 목 을 기술하여 근로자들이 공정사고에 한 경계

심을 높이고 동일사고의 재발을 방지하게 하는 등의 공정사고 조사목 을 명

확히 이해하도록 한다.

  ( 시)

  이 지침은 공장내에서 발생한 공정사고  산업사고로 발 될 수 있었던 

아차사고를 조사하고 이를 방하기 한 개선을 수행하게 하는데 목 이 있다.

2. 적용범위

  (작성요령)

  공정사고조사를 수행할 범 를 정한다.

  ( 시)

  이 지침은 공정사고  산업사고로 발 될 수 있었던 아차사고(NEAR 

MISS ACCIDENT)를 조사할 때에 용한다.

  공정사고  아차사고는 아래와 같다.

  1) 공정의 상한․하한 제한치를 벗어남

  2) 장치  제어계통의 고장

  3) 시운 , 정상운 , 가동정지시에 운 차로 부터의 일탈

  4) 운 자의 태만  부주의로 인한 이상 발생

  5) 정비 는 검 담당자의 실수  부주의로 인한 사고

  6) 물질의 출

  7) 외부요인에 의한 이상 발생(자연재해, 폭동, 침투등)
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3. 공정사고조사팀

  (작성요령)

  공정사고조사 의 조직․구성․임명 등을 정한다.

  ( 시)

  ○ 공정사고조사

    1) 공정사고가 발생되면 공정사고조사 을 구성하여 공정사고조사를 수행

한다.

    2) 공정사고조사 은 다음과 같은 사람들로 구성한다.

     a) 공정사고가 발생된 공정을 잘 알고 있는 공정담당자 1인이상

     b) 공정사고를 조사하고 분석할 수 있는 지식과 경험을 가지고 있는 기술

자 1인 이상

     c) 공정사고 발생이 도 업체가 련된 작업일 경우에는 도 업체 담당자 

1인 이상

  ○ 공정사고조사 의 임명

     공정사고조사 은 공장장이 임명한다.

4. 공정사고 조사보고서

  (작성요령)

  공정사고를 조사후 보고서 작성요령  보고서양식을 정한다.

  ( 시)

  ○ 공정사고조사보고서

    1) 공정사고조사를 종결할 때에는 공정사고조사 보고서를 작성한다.

    2) 공정사고조사 보고서에는 다음 사항들이 포함된다.

     a) 사고발생 일시  장소

     b) 사고 조사기간(일시)
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     c) 사고의 상황개요

     d) 사고의 유형  계된 험물질

     e) 사고발생 원인

     f) 사고로 인한 피해의 크기와 범

     g) 수행된 비상조치 사항

     h) 비슷한 유형의 사고 재발을 방지하기 한 장단기 책

  ○ 별지 제1호 서식 공정사고조사보고서

5. 공정사고조사 보고서 처리

  (작성요령)

  공정사고조사 보고서 처리 차를 기술한다.

  ( 시)

  ○ 공정사고조사 보고서 처리

    1) 공정사고조사 보고서는 공정사고 해당 부서장  공장장의 결재를 득한다.

    2) 공정사고조사 보고서의 재발방지를 한 장단기 책은 공장장의 승인

하에 변경요소 리 차에 따라 시행한다.

    3) 개선사항에 한 검토와 시행추진은 문서로써 이루어지고 지시한다.

    4) 공정사고조사 보고서는 사고를 방하고 사고를 조기에 발견 조치하여

야 하는 도 업체 담당자를 포함한 모든 작업자들에게 알리고 교육한다.

    5) 공정사고조사고 보고서는 5년이상 보 한다.
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[별지 제1호 서식]

공정사고조사보고서

담  당  자 : 성명                   (서명)  보고일자 :

담당부서장 : 성명                   (서명)

공  장  장 : 성명                   (서명)

1. 일반 사항

∙ 사업장명 :

∙ 사업종류 :

∙ 사고발생일시 :

∙ 사고발생장소 : 

∙ 사고조사기간(일시) :

2. 공정사고의 형태

  폭발□  화재□  험물질 출□  기타□

  출물질 :

3. 공정사고의 상황개요

4. 공정사고의 발생원인

5. 사고피해

6. 비상조치사항

7. 공정사고 재발방지를 한 장․단기 책

  a) 단기 책

  b) 장기 책

8. 담당자 의견
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5
비 상 조 치 계 획

  * 관련 KOSHA CODE

    P-29-2000 (비상조치계획 수립지침)

    P-42-2006 (화학공장의 피해최소화 대책 수립지침)
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5. 비상조치계획

1. 목적

  본 계획은 당 공장에서 취 하고 있는 유해․ 험화학물질의 출 발생시 종

업원들이 신속하게 피할 수 있도록 하기 한 응 차를 수립 시행하여 

공장 내․외의 인 , 물질 피해를 최소화하기 함이다.

2. 비상사태의 구분

  2.1 비상사태는 조업상의 비상사태와 자연재해로 구분한다.

  2.2 조업상의 비상사태는 다음의 경우에 해당한다.

  가. 가연성 는 인화성 물질의 출에 의한 화재 사고의 발생

  나. 가연성 는 인화성 물질의 출에 의한 폭발사고의 발생

  다. 독성화학물질의 출에 의한 독사고의 발생

  라. 인근지역의 비상사태가 사업장에 될 우려가 있는 경우

3. 위험성 및 재해의 파악과 분석

  3.1 사업장의 사업주와 안 보건총 책임자는 보유설비와 취 하고 있는 

험물질에 의한 발생 가능한 재해와 상 비상사태를 체계 으로 

악 평가한다.

  3.2 사업장 내․외의 험성 악과 비상조치계획의 수립에 있어서는 발

생 가능성이 큰 재해를 기 로 하며  발생 가능성이 으나 심각한 

결과를 래 할 수 있는 사건도 포함시킨다.

  3.3 발생 가능한 재해의 악에는 다음 사항을 포함시킨다.

    가. 최 피해 규모

    나. 피해최소화를 한 조치시간

    다. 조기진압시 피해감소 정도의 측
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    라. 과거 유사한 사고의 기록

    마. 각 사건의 결과 측

  3.4 상 비상사태에 한 분석에는 다음 사항을 포함시킨다.

    가. 공정별, 상 비상사태별 목록 작성

    나. 상 비상사태별 피해상황의 가정

    다. 비상 사태 개 과정과 차단 책

4. 유해․위험물질의 성상조사

  각 공정별로 사용하는 원부재료와 간제품  완제품 등에 가연성, 유해

성 등의 성상을 조사하고 그 물질의 장, 취   폐기에 한 안 지침

을 작성 시행한다.

5. 비상조치계획의 수립

  5.1 비상조치계획의 수립에는 다음과 같은 원칙을 지킨다.

    가. 근로자의 인명  재산 손실에 최우선 목표를 둔다.

    나. 모든 가능한 비상사태를 포함시킨다.

    다. 비상통제 조직의 업무분장과 임무를 부여한다.

    라. 주요 험설비에 하여는 내부 비상조치계획 뿐만 아니라 외부비상조

치계획을 포함시킨다.

    마. 비상조치 계획은 분명하고 명료하게 작성되어 모든 근로자가 이용할 수 

있어야 한다.

    바. 비상조치계획은 문서로 작성되어 근이 용이한 곳에 비치한다.

  5.2 비상조치계획에는 최소한 다음과 같은 사항이 포함된다.

    가. 비상시 피 차와 비상 피로의 지정

    나. 피 에 주요 공정설비에 한 안 조치를 취해야 할 상과 차

    다. 비상 피후의  직원이 취해야할 임무와 책
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    라. 피해자에 한 구조․응 조치 차

    마. 산업사고 발생시의 내․외부의 연락  통신체계

    바. 비상사태 발생시 통제조직  업무분장

    사. 사고 발생시  비상 피시의 보호구 착용지침

    아. 비상사태 종료후 오염물질 제거 등 수습 차

    자. 주민 홍보 계획

  5.3 비상 조치계획 수립시에 사업장별 는 부서별 비상 응 체계를 별표 4에

서 시하는 바와 같이 별도로 작성 비치한다.

6. 비상조치계획의 검토

  6.1 안 보건책임자는 다음과 같은 사항이 있을 때 비상조치계획을 검토한다.

    가. 처음 비상계획시

    나. 각 비상조치요원의 비상조치시 임무가 변경된 경우

    다. 비상조치계획 자체가 변경된 경우

  6.2 비상조치계획의 수립과 검토시에는 근로자  근로자 표의 의견을 청취

하여 자발 인 참여가 이루어지도록 한다.

  6.3 비상사태의 종류  비상사태의 개에 따라 신속한 결정과 조치가 가능

하도록 충분한 융통성이 배려되어 있는지 검토한다.

7. 비상대피계획

  생산 부서장은 비상사태시 사용할 피방법을 비상조치계획서에 수립한다.

  7.1 비상 피 계획의 목 은 비상사태의 통제와 억제에 있으며 비상사태의 발

생 방은 물론 비상사태의 확  를 지하고 이로 인한 인명피해를 

최소화 하는데 있다.
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  7.2 재해 방과 최소화를 하여 하고 신속한 비상 피 계획의 확립을 

해 다음사항을 비한다.

    가. 경보 발령 차

    나. 비상통로  비상구의 명확한 표시

    다. 근로자의 철수 차  피장소의 결정

    라. 피장소별 담당자의 지정, 그들의 임무  책임사항

    마. 비상통제센터의 치  비상통제센터와의 보고체제 확립

    바. 임직원 명부  하도 체 방문자 명단의 확보와 피소 피자의 확인 

체제 확립

    사. 피장소의 근로자  일반 의 행동요령

    아. 임직원 비상연락망의 확보와 정기 인 수행

    자. 외부 비상조치기 과의 연락수단  통신망 확보

8. 비상사태의 발령

  8.1 비상사태의 발생 신고

    조업  비상 는 재난의 발생을 확인한 임직원은 비상경보 발신기의 작동 

등 모든 수단을 불문하고 리부 는 사무실로 신고해야 하며 다음의 요

령을 따른다.

    비상신고 계통도는 별표 1과 같다.

    가. 비상사태 발생지역( 요 건물 는 설비명)

    나. 비상사태의 종류와 상태

    다. 신고자의 소속과 성명

  8.2 비상사태의 발신

    비상사태 발생 신고를 수한 리부(사무실)는 비상방송  경보를 발해

야 하며, 해당 비상통제자는 비상방송을 통해 발생 상황을 방송하고 비상통

제조직에 의한 필요한 조치를 지시해야 한다. 한 필요한 경우 인근 지역 

주민에게 비상사태를 알리고 조치를 취한다.
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    가. 비상사태의 종류

    나. 비상사태의 발생장소

    다. 비상출동로 소방  동원사항

    라. 방송자의 소속과 성명 순으로 방송하되 2회 반복한다.

  8.3 비상사태의 연 조치

    비상사태경보가 발신되는 시 에서 비상사태의 돌입을 의미하며 공장내 모

든 안 작업 허가서가 최소된다.

9. 비상경보체제

  9.1 경보시설의 설치

    가. 설비의 규모에 따라 한 수의 경보발령 지 을 확보한다.

    나. 소음수 이 높은곳에서는 시각  경보시설을 고려한다.

    다. 각종 비상경보는 주 1회 작동 테스트를 한다.

  9.2 비상경보의 종류

    비상경보에는 다음과 같은 종류가 있다.

    가. 경계경보

    나. 가스 출경보

    다. 화재경보

    라. 해제경보

  9.3 경제경보

    가. 이 신호는 3분가 장음으로 취명한다.

    나. 경계경보는 공정상의 이상 등 불안 한 상태 는 가연성 독성물질의 

출 험이 없을 때 까지 취명한다.

      1) 모든 안 작업허가서는 효력을 상실하며 허가서는 발 자에게 반납한다.



■■공정안전보고서 작성 예시집

410 _ 한국산업안전보건공단

    2) 흡연과 가열기구는 사용이 지된다.

    3) 생산부서 운 요원의 불필요한 안 은 조정실에서 확인을 받은후 지정

장소에 기한다.

    4) 운 요원은 필요한 운 조치와 함께 비상지 자의 지시에 따른다.

  9.4 가스 출경보

  가. 이 경보는 고․ 음이 상음이 연속 으로 취명된다.

  나. 이 경보는 가스나 출하는 동안 계속 취명하지는 않되 설경보 등은 

계속 멸되어야 한다. 이 경보는 가연성 는 독성가스가 계속 출되

는 것을 말하여 다음과 같은 조치를 취한다.

      1) 모든 안 작업 허가서의 효력이 상실되며 발행권자에게 반납한다.

      2) 흡연과 가열기구의 사용이 지된다.

      3) 정비요원과 불필요한 인원을 조정실의 확인을 거쳐 소속부서에서 

기한다.

      4) 근무 의 운 요원은 비상지휘자의 지시에 따라 비상운 정지를 조치

한다.

      5) 독성가스 출시는 비상방송의 안내에 따라 호흡보호 장비를 휴 하고 

비상지휘자의 지시에 따른다.

  9.5 피경보

    가. 이 경보는 단음으로 연속 취명되며 비상사태 종료 까지 계속 취명 된다.

    나. 이 경보는 폭발 는 독성물질의 다량 출 등 박한 험상황 일때에 

취명된다. 이때의 비상방송에서는 피에 필요한 지시사항과 피경로, 

장소를 반복하여 안내한다.

       1) 모든 작업과 흡연의 지

       2) 비상지휘자  지휘자가 지명한 요원(비상 운 반 등)을 제외한 모든 

사람들은 피지시에 따라 피한다.

       3) 피지역은 별지 공장 배치 도면에 풍향별로 지정하여야 한다.
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       4) 필요한 경우 비상사태 발생지역의 진입을 통제하고 인근공장  주

민의 피를 하여 조치한다.

  9.6 화재 경보

    가. 이 경보는 5  간격으로 단음으로 계속 취명한다.

    나. 이 경보는 화재로 인한 비상사태에 발신되며, 다음과 같이 조치를 취한다.

    1) 비상지휘자는 비상방송을 통해 비상출동반을 비롯한 비상통제조직 체

제의 동원과 필요한 비상가동정지 와 소방활동을 지시한다.

    2) 모든 안 작업허가서는 무효가 된다.

    3) 모든 방문자와 불필요한 인원은 상황실의 확인을 거쳐 지정된 장소에 

피한다.

    4) 비상통제 조직의 구성원 외에는 비상발생 장소에 근, 진화작업에 

지장을 주어서는 안된다.

  9.7 해제경보

   이 신호는 1분간 장음으로 취명하며, 비상방송을 통해 상황의 종료와 조치상

황에 하여 안내 한다.

10. 비상사태의 종료

  10.1 비상사태는 해제경보의 취명으로 종결되며 사업장의 제반기능은 정상체

제로 운 된다.

  10.2 비상사태의 종결은 비상지휘자의 결정에 의한다.

  10.3 비상사태가 종결되면, 모든 직원의 복귀가 지시되고 비상조치 조직은 해

제된다.

  10.4 각 부서의 부서장은 각 부서별로 정상체제에서 인원과 장비를 악하고 

인원을 비상통제단에 보고한다.

  10.5 비상통제단은 소방지원단  지원단 인원과 장비에 한 상황을 악하

고 복귀한다.
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11. 사고조사

  11.1 비상사태발생 부서장은 계 부서와의 의를 거쳐 사고발생 즉보를 안

보건책임자(공장장)에게 제출하여야 하며, 비상시 활동상황을 비롯한 

방 책과 복구계획을 수립 종합보고서를 신속히 제출한다.

  11.2 사고조사의 방법은 한국산업안 공단의 기 (KOSHA CODE) “사고조사

지침”에 따른다.

12. 비상조치 위원회의 구성

  12.1 원회의 구성은 다음과 같다.

    ∙ 의  장 : 안 보건책임자(공장장)

    ∙ 부의장 : 기술부장

    ∙ 간  사 : 안 담당자

    ∙   원 : 생산부장, 공무과장, 리차장, 연구부장, 품질 리차장

  12.2 비상조치 원회는 사고원인 조사반을 구성 원인조사 보고서를 작성하

고 복구계획과 방 책을 수립한다.

13. 비상통제 조직의 기능 및 책무

  13.1 비상통제 조직의 기능

    비상통제 조직의 목표는 최소한 필수 요원을 활용하여 수습토록 하고 한 

인원을 통제함으로써 인명  물 피해를 최소화 하는데 있으며 그 일반  목

표는 다음과 같다. 비상통제 조직표  업무분장은 별표 2  별표 3과 같다.

  가. 발생장소에서 되는 사고의 수습  문제 의 리통제

  나. 인 지역으로 확산 방지와 제한

  다. 비상조치 요원 증원과 장비의 추가제공

  라. 명령 달 체계 확립과 간단 명료한 기본  책임의 명시
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13.2 비상지휘단

    정상근무시간 내에서는 생산 부서장 는 부재시 담당 조업과장이 비상 지휘

자가 되며, 휴무일 는 일과 시간 이후의 비상지휘는 각 교  근무자 선임

자(포맨)가 리하되, 생산부서장 는 과장 도착시까지 그 임무를 수행한다.

    가. 비상통제 조직의 신속한 소집과 지휘

    나. 비상 재난 리에 필요한 장비의 동원과 운

    다. 향지역에 설비의 비상운  정지와 험내용 물질의 제거 등 운  통

제에 한 사항

    라. 인명의 안 과 자산보호  출 등으로 인한 환경 오염방지에 필요한 

조치

    마. 비상사태의 진행 측  향 악과 피여부에 한 결정  실행

    바. 인 지역의 피해 측과 피명령 등 책을 실행

    사. 사상자에 한 의 조치  확보

    아. 모든 비상재난 리 조직원의 조직 검과 교육훈련 상태의 확인

  13.3 지휘반(인원 악을 담당하며 비상지휘자를 보좌하고 지시에 따른다.

    가. 1차(휴무일, 일과 이후) : 각 교 근무조 책임자

    나. 2차(정상근무시) : 생산과장

  13.4 연락반(COMUNICATOR)

    생산부서장에서 비상상황을 보고하고 비상연락망을 동원하여 비상재난 

리조직을 소집한다.

  13.5 의료반

    상해자 발생시 신속하게 응 처치하고 병원으로 후송 조치하여 필요시 후

속조치를 한다.

    가. 1차(휴무일, 일과이후) : 교 근무내 응 처리 훈련과정을 이수하고 응

처리 요원으로 지정된 직원

    나. 2차(정상근무시) : 보건 리자, 산업 생 담당자로 함.
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  13.6 경계반

    비상지휘자의 지시에 따라 소방서 인근공장 등에 지원을 요청하고 방문객의 

명단을 악 보고하고 신속히 피토록 하며 외부로부터의 불필요한 출입통

제와 사내 교통정리를 담당한다.

  13.7 소방반

    화재 진압을 한 소방 는 다음과 같이 편성한다.

    가. 1차 소방반

      1) 화재 발생지역의 생산 담당 교  근무자로 선임자가 지휘자가 되어생

산부서 단 로 비상출동조를 편성 2차 소방  도착시까지 최소의 인

원으로 진화를 담당한다.

      2) 1차 소방 는 생산단  부서별 근무조 인원  최소 5명 이상으로 편

성한다.

      3) 각 생산단  부서의 교 근무의 선임자  지휘자를 교 조 별로 임

명하고 교 조 단 의 소방 를 편성 운 한다.

    나. 2차 소방반 : 공장 단 별 체 교  근무자를 통합 다음과 같이 편성

한다.

      1) 소화반 : 5～10명을 단 로 하는 교 근무자  지원부서 주간 근무자

      2) 지원반 : 5～10명을 1 으로 하며 지원부서 주간근무자를 심으로편

성한다.

  13.8 운 조치반

    장 근무자가 되며 필요시 1차 상 지휘자인 교  근무조 선임자의 지시

를 받아 재난 공정과 련된 비상정지조치 비상발 기, 소방펌 의 가동 등 

필요조치를 취한다.

  13.9 비상통제단

    안 보건책임자(공장장)이 지명하되 다음과 같은 임무를 수행한다.
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    가. 비상사태 발생시 즉시 지휘자의 치로 집합, 비상지휘자와 연락을 취

하여 필요한 요청사항을 조치한다.

    나. 비상통제자는 한 장소를 지정 통제본부 회의실을 구성하고 조치명

령과 조요청 등에 필요한 비를 한다.

    다. 비상통제자는 언론계, 의료계, 정부 리기  직원 가족 등에게 발표, 보

고, 통보하는 업무를 담당한다.

    라. 화재발생시는 할 소방서  노동부 지방사무소, 한국산업안 공단 지

도원, 환경 회, 소방지원 정사에 지원 요청한다.

    마. 비상통제자는 호, 팩스 등 통신설비를 설치하여 필요한 사람을 송수

신토록 한다.

14. 비상통제소의 설비

  14.1 비상사태시 효과 으로 지휘, 통제, 조 할 수 있는 비상통제소를 험

이 은 장소에 마련한다.

  14.2 비상통제소의 설치에서는 비상통제 일지의 구비와 작성을 비롯하여 다

음과 같은 사항을 갖춘다.

    가. 한 수의 내신  회신 화

    나. 라디오  기타 통신장비

    다. 개인 보호구  기타 구조장비

    라. 풍속  풍향계

    마. 근로자, 도 자, 방문자의 명부

    바. 비상조치 기 의 명부

    사. 시설물 련 도면  자료

      1) 험물질의 시설별, 지역별 취   장수량

      2) 험물질의 안 자료

      3) 안   소방시설의 장비 황
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      4) 소방용수 장설비  공 계획

      5) 공장배치  설비 치도

      6) 사업장의 출입문  도로망 치

      7) 주변지역 주요시설물의 치

      8) 하수  배수 시설

  14.3 비상통제소는 주 비상통제소가 기능을 상실할 경우 비하여 제2의 비상

통제소를 마련한다.

15. 운전정지 절차

  15.1 운 정지 차의 수립

    보유 공정 반에 한 비상운 정지 각 공정별, 비상사태별 정지순서와 정

지단계별로 작성, 각 생산공장 단 별로 비치한다.

  15.2 비상운  차의 연습

    작성된 비상운  계획에 따라 련 기 등에 제출보고하고 모든 작업자에

게 배부하되, 비상운  차에 한 연습은 월1회 이상 시행한다.

  15.3 새로운 원료의 도입장치  설비의 변경, 공정의 변경 는 운 차의 

변경시에는 반드시 작업자들에게 숙지시키고 비상운 정지 등 한 훈

련을 실시한다.

16. 비상훈련의 실시 및 조정

  16.1 비상훈련의 실시

    비상  재난 책은 비상운  차에서부터 피난, 소방계획에 이르기까지 

반 인 비상훈련을 월 1회 이상 각  교 조  생산공정 단 로 실시하

여 근로자들이 비상사태시 행동요령을 숙지토록 한다.
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  16.2 비상훈련  재난 책의 평가

    비상훈련시에는 평가회를 실시하고 그 결과를 기록해서 비치해야 한다. 

는 평가기록에 따라 문제 으로 보완하고 계획을 수정하여 실 으로 

합한 계획을 수립 실행한다.

  16.3 합동훈련  지원체제의 확립

    정보 계자의 참 에 의한 감사 훈련  소방지원단 합동훈련을 분기별 1

회 실시하고 그 기록을 유지 보 한다.

17. 주민홍보계획

  17.2 사업장은 비상사태 발생에 비하여 인근 거주 주민에게 주요 험설비

에 한 정보를 제공한다.

  17.2 주민 홍보계획에는 다음 사항이 포함한다.

    가. 주요 험설비의 종류

    나. 평이한 용어를 사용하여 시설내의 주요 험활동에 한 범 한 설

명, 시설 내에서 사용되는 유해물질  그 책

    다. 비상사태 발생 경보체계 등 인지방법

    라. 비상사태 발생시 주민행동 요령

    마. 사고가 주민에게 미치는 요령

    바. 사고로 입은 상해에 한 한 치료방법

  17.3 효과 인 주민 홍보를 해서는 다음과 같은 원칙이 지켜져야 한다.

    가. 주민 홍보시에는 할 지방기   인근 사업장과 조한다.

    나. 주민 홍보는 정기 으로 반복해야 하며 필요시 주민들의 장 출입도 

허가한다.

    다. 홍보 효과를 높이기 하여 다른 모든 형태의 홍보방법을 이용해야 하

며 특히 상이한 홍보 상을 고려한다.
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    라. 주민 홍보수   이해정도에 해 평가해야 하며 주민 홍보내용에 

수정이 필요한 경우 이들을 수정 보완한다.

  17.4 비상사태 의 홍보

    가. 사업주가 주요 험시설 인근지역에 거주하는 주민 는 작업자들에게 

비상사태가 발생했을 경우 가능한 신속한 사고 발생을 알리는 등 

정보를 제공한다.

    나. 사업주는 비상기간 에 정기 으로 각종 최근 정보를 홍보하여야 함, 

특히 과거에 제공한 정보와 상이한 주민행동요령이 필요할 때에는 언

론기 과 조한다.

    다. 사업주는 사고 이후 사고조사 결과  주민과 환경에 미칠 장․단

기  향을 주민들에게 홍보한다.
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[별표 1]

비상신고 계통도

비상사태 발견자

리부 호출

비상 화, 방송

비상 화, 방송

비상지휘본부

( 화번호 :         )

( 화번호 :         )

비상조직 동원

비상운 체제

소방  활동

지원단 요청

소 방 서

지원체제

경보취명
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[별표 2]

안 보건책임자

공장장

비상지휘단

발생부서장

비상통제단

안 리부서장

지

휘

반

연

락

반

경

비

반

인의
명료
구반
조

소

방

반

운

조
치
반

통

제

반

정부 련기

∙노동부

 지방사무소

∙한국산업안 공

단

∙환경처

∙경찰서

∙한국가스안 공

사

보도통제

∙○○방송국

∙XX방송국

∙△△신문

∙□□신문

의료기

∙지정병원

  응 실

보도통제

∙○○방송국

∙XX방송국

∙△△신문

∙□□신문

소방지원단

∙소방서

∙ 소방지원단

※ 정상근무시간 이후에는 비상지휘단의 단장은 교 근무조 선임자로 하여 □ꋪ내의 조직

만을 가동함.

공장 비상통제 조직표
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[별표 3]

비상통제 조직별 업무분장

통제조직 조치사항 비고
안 보건책임자

(공장장)

∙ 공장 비상체제로의 환

∙비상사태 수습에 필요한 조치의 결정

∙비상통제와 공식  보도

비상지휘단장

주 : 발생부서장

야 : 교 선임자

∙비상통제 조직의 동원과 지휘

∙비상통제에 필요한 인원과 장비의 증원요청

∙비상사태의 향 악과 피상황의 결정

∙사고 속보의 작성과 보고

∙재발방지 책의 수립과 실행

∙비상동원체제의 훈련

비상통제단장

안 부서장

∙안 보건책임자(공장장)으로 부터 지시된 사항의 실행

∙통제본부의 설치

∙소방지원단의 지원요청 등 련기 의 보고

∙사고원인 조사  언론통제

∙비상동원 계획의 수립과 교육

∙소방펌 의 가동과 소방용수의 확보

운 조치반

발생부서 운 원

∙재난 발생 공정의 비상운 정지

∙비상발 기  소방펌 의 가동

소방반

조직임명자

∙화재진화 활동  발생방지
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통제조직 조치사항 비고
인원구조  의료반

조직임명자

∙인명구조  부상자 확인

∙응 치료  후송

지휘반

조정실 근무자

발생부서 서무

∙비상지휘단장을 보좌하고 지시에 따름

∙경보 취명, 비상방송

통제반

안 반

총무과

∙비상상황의 악과 보고

∙비상연락망의 가동

∙비상통제조직의 동원

∙통제단장의 업무 행과 지시된 사항

경비반

경비실

∙방문객 명단 악과 보고

∙통제단장의 지시에 따라 피안내

∙불필요한 인원의 진입통제와 소방지원단의 안내
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[별표 4]

시나리오별 비상대응 체제(예시)

CRISIS/ EMERGENCY 대응 체계
비상사태유형 WB-101화재 부서 생산3과

발생원인 LNG Leak로 폭발화재

피해유형
유형 인명  설비 피해 소요시간

무형 운 원 불안감 유발

비상 처조직도 Process Chart

타부서 지원사항 긴  응 실시시 유의사항

부서 지원사항

※화재진압시 화상주의비상계획

OSBL 비상소방 PUMP 가동









 본 자료에 관하여 궁금한 사항은 한국산업안전공단 전문기술실로
 문의하시기 바랍니다.(전화 : 032-5100-681/691, 팩스 : 032-512-8315)

   ※ 담당자 : 김재현(681) / 박희철(446) / 황성민(647)
 본 자료는 한국산업안전공단의 사전 허가 없이는 무단으로 복사하거나
 판매할 수 없습니다.
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